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Investitor:  ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina:
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb

T.D.: 17/2017 Lokacija:
Z.0.P.: 17/2017 Glavni projektant:
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant:

ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO
k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

A.1. POPIS MAPA GLAVNOG PROIJEKTA

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): 17/2017

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD: 17/2017

projektantska tvrtka: MODUL E3 d.o.o.

projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

MAPA 2

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE

ZASTITE

TD: 17/2017

projektantska tvrtka: MODUL E3 d.o.o.

projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

MAPA 3

GRADEVINSKI PROJEKT-PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI |

STABILNOSTI ZGRADE

TD: 24.11.2017.

projektantska tvrtka: GRIFIN d.o.o.

projektant: Marija Miljanovié, dipl.ing.grad.

MAPA 4

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD: MZ-EODZJ-08/17

projektantska tvrtka: ETS FARAGO d.o.o.

projektant: Alen Farago, dipl.ing.el.

MAPA 5

STROJARSKI PROJEKT

TD: 287/2017

projektantska tvrtka: EKSPERTERM d.o.0.

projektant: Davorin Grzan, dipl.ing.stroj.
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A.2. RIESENIJE O REGISTRIRANOIJ DJELATNOSTI

REPUBLIKA HRVATSEKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS:

OIB:
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TVRTKA:

Modul E3 d.o.o. za projektiranje i usluge

Modul E3 d.o.o.

SJEDISTE/ADRESA:

Zagreb (Grad Zagreb)

Mladice 14

PRAVNI OBLIK:

druitvo s ogranidenom odgovorno3cu

*

* ¥ * % % ok ok * F A *

* % ok % b

PREDMET POSLOVANJA:

projektiranje, gradenje, uporaba i uklanjanje
gradevine

nadzor nad gradnjom

stru&ni poslovi prostornog uredenja

usluge grafiZkog i industrijskog dizajna
djelatnost informacijskog drustva

djelatnost elektronikih komunikacijskih mreZa
i usluga

pruzanje univerzalnih usluga

pruZanje usluga s dodanom vrijednosti

radunalne i srodne djelatnosti

kupnja i prodaja robe

obavljanje trgovaikog posredovanja na domaéem i
inozemnom trzZistu

zastupanje inozemnih tvrtki

savjetovanje u vezi s poslovanjem 1
upravljanjem

promidZba (reklama i propaganda)

proizvodnja namjedtaja

poslovanje nekretninama

posredovanje u prometu nekretnina

izdavacka djelatnost

tiskanje &asopisa, knjiga, brosura, plakata,
reklamnih kataloga, igrac¢ih karata, dnevnika,
kalendara, prospekata, te drugih tiskanih
oglasa

poslovi kopiranja, fotckopiranja i uvezivanja
fotografske djelatnosti W
organiziranje i odrZavanje koncerat rdvijay
zabavnih igara, priredaba, sajmovay,
tecdajeva, kongresa i promotivnih dpgad
usluge prevodenja

\

D004,

2015-02-25 11:36:32 Stranica: 1 odi3
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Projektant:

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:
T - izvodenje investicijskih radova u inozemstvu i
ustupanje investicijskih radova stranoj pravnoj
osobi u Republici Hrvatskoj

A - proizvodnja, promet i javno prikazivanje
audiovizualnih djela

1 * - djelatnost nakladnika

1 * - distribucija tiska

1. % - djelatnost javnog informiranja

2 & - energetsko certificiranje, energetski pregled

zgrade i redoviti pregled sustava grijanja i
sustava hladenja ili klimatizacije u zgradi

QSNIVAEI/CLANOVI DRUSTVA:

2 Andrej Jakomin, OIB: 93481990538
zagreb, Vocarska cesta 59
2 - &lan drudtva

2 Marko Zlonoga, OIB: 98088888087
Zagreb, Laniste 5 B
2 - ¢lan drultva

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

1 Andrej Jakomin, OIB: 93481990538
Zagreb, Vocarska cesta 59
- direktor
3 - zastupa druitvo samostalno i pojedina&no

=

1 Marko zlonoga, OIB: 98088888087
Zagreb, Laniste 5/B
- direktor
- zastupa druitvo samostalno i pojedina&no

[

TEMELJNI KAPITAL:
1 20.000,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Drudtveni ugovor o osnivanju od 18.02.2010.

2 Druétveni ugovor od 18.02.2010. godine odlukom &lanova
drustva od 09.02.2015. godine u cijelosti je zamijenjen
novim odredbama Drudtvenog ugovora od 09.02.2015. godine.
Druitveni ugovor od 09.02.2015. godine je u potpunom tekstu
dostavljen sudu i uloZen u zbirku isprava.

FINANCIJSKA IZVJESCA:

Predano God. Za razdoblje Vrsta fizvjedtaja
el 23.06.14 2013 01.01.13 — 31.12,.13 GEI-Ed izvieétaj

D004, 2015-02-25 131:36:32 Stranica: 2 od 3
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REPUBLIKA HRVATSKA
TRGOVACKI SUD U ZAGREBU

IZVADRK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

Upise u glavnu

knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda

0001 Tt-10/1961-2 18.02.2010 Trgovadki sud u Zagrebu
0002 Tt-15/3541-2 23.02.2015 Trgovadki sud u Zagrebu
eu / 08.06.2011 elektronidki upis

eu / 14.06.2012 elektroni&ki upis

eu / 28.06.2013 elektroniéki upis

eu / 23.06.2014 elektroni&ki upis

U Zagrebu, 25. veljace 2015.

Ovldsteng osoba

D004, 2015-02-25 11:36:32
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A.3. RIESENJE O IMENOVANJU GLAVNOG PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji (NN 153/13)
donosi se

RJESENJE
o imenovanju glavnog projektanta

ANDREJ JAKOMIN, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, A3344
postavlja se za glavnog projektanta za projektni zadatak:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ZGRADE A+B DOMA ZDRAVLJA ZAGREBACKE ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO
HR-10450 Jastrebarsko, Ulica kralja Tomislava 29 na k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Zajednicka oznaka projekta: 17/2017

Obrazlozenje:
Prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji (NN 153/13),
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh. je odgovoran da da projekti koje izraduje ispunjavaju

propisane uvjete, da projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je
uskladena s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima.

za MODUL E3 d.o.o.

Marko Zlonoga, dipl.ing.arh.
direktor

Zagreb, sijeCanj 2018. 1\ \ —
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A.4. RIESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Na osnovu Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji (NN 153/13)
donosi se

RJESENJE
o imenovanju projektanta

ANDREJ JAKOMIN, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt, A3344
postavlja se za projektanta za projektni zadatak:

GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE
ZGRADE A+B DOMA ZDRAVLJA ZAGREBACKE ZUPANIJE
— ISPOSTAVA JASTREBARSKO
HR-10450 Jastrebarsko, Ulica kralja Tomislava 29 na k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Zajednicka oznaka projekta: 17/2017

Obrazlozenje:
Prema Zakonu o prostornom uredenju i Zakonu o gradnji (NN 153/13),
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh. je odgovoran da da projekti koje izraduje ispunjavaju

propisane uvjete, da projektirana gradevina ispunjava bitne zahtjeve za gradevinu i da je
uskladena s odredbama ovoga Zakona i posebnim propisima.

za MODUL E3 d.o.o.:

Marko Zlonoga, dipl.ing.arh.
direktor

Zagreb, sije€anj 2018. : | \
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A.5. RIESENJE O OVLASTENOM ARHITEKTU

REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA
I INZENJERA U GRADITELJSTVU

Klasa: UP/I-350-07/08-01/ 3344
Urbroj 314-01-08-1
Zagreb, 10. sije¢nja 2008, godine

Na temelju ¢lanka 24. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i

inzenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera
u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), te na temelju Odluke i nacrta Rjesenja Odbora za upis u
Imenik ovlastenih arhitekata od 09.01.2008. godine, koji je rieSavao po Zahtjevu za upis JAKOMIN
ANDREJ, dipling.arh., ZAGREB, VOCARSKA 59/1, predsjednik Hrvatske komore arhitekata i
inZzenjera u graditeljstvu donosi i potpisuje

RJESENJE

U Imenik ovlastenih arhitekata upisuje se JAKOMIN ANDREJ, dipl.ing.arh.,
ZAGREB, u stru¢ni smjer za: ovlasteni arhitekt pod rednim brojem 3344, s danom
upisa 09.01.2008. godine.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata, JAKOMIN ANDREJ, dipl.ing.arh., stjece
pravo na uporabu strukovnog naziva "ovlasteni arhitekt" i pravo na obavljanje
strucnih poslova temeljem ¢lanka 25. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera
u graditeljstvu, a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 1., 4, i 5. Statuta Hrvatske komore
arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, te ostala prava i duZznosti sukladno posebnim
propisima.

Ovlasteni arhitekt poslove iz totke 2. ovoga Rjesenja duZan je obavljati stvarno i
stalno, te sukladno temeljnim nacelima i pravilima struke koje treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Ovlastenom arhitektu Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu izdaje
“arhitektonsku iskaznicu" | "pecat"”, koji su trajno viasnistvo Komore.

Ovlasteni arhitekt dobiva posredstvom Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u
graditelistvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblje od gedinu dana i obnavlja svake godine.
Premija osiguranja ura¢unata je u &lanarinu.

Ovlasteni arhitekt duzan je placati Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u
graditeljstvu &lanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i Razreda, osim u
slu€aju mirovanja ¢lanstva, te pri prestanku ¢lanstva u Komori podmiriti sve dospjele
financijske ocbveze prema istima.
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Obrazlozenje
JAKOMIN ANDREJ, dipl.ing.arh., podnio je Zahtjev za upis u Imenik ovlastenih arhitekata.

Odbor za upis u Imenik ovlastenih arhitekata proveo je na sjednici odrzanoj 09.01.2008.
godine postupak razmatranja dostavljenog potpunog Zahtjeva imenovanog, te je temeljem tlanka 24.
stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 5. stavkom 2. i ¢lankom 20. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05), donio Odluku i nacrt
Rjesenja o upisu imenovanog u Imenik oviastenih arhitekata. Nacrt Rje$enja dostavljen je na potpis
predsjedniku Komore.

Ovlasteni arhitekt stekao je pravo na obavljanje poslova projektiranja ifili strucnog nadzora
gradenja prema &lanku 49. Zakona o gradnji koji je ostavijen na snazi ¢lankom 353. stavkom 2.
podstavkom 2. Zakona o prostornom uredenju i gradnji (Narodne novine, broj 73/07), i Clanku 4.
stavku 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05),
u svojstvu odgovorne osobe upisom u Imenik ovlastenih arhitekata Hrvatske komore arhitekata i
inzenjera u graditeljstvu i to pravo mu traje dok traje polica osiguranja od profesionalne odgovornosti,
odnosno do izricanja stegovne kazne iz ¢lanka 30, Zakona o Hrvatskoj komori arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s ¢lankom 4. stavkom 4. i 5. Statuta Hrvatske
komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt, osim u slu¢aju mirovanja &lanstva, dobiva posredstvom Hrvatske komore
arhitekata i inZzenjera u graditeljstvu policu osiguranja od profesionalne odgovornosti od odabranog
osiguravatelja. Polica se izdaje za razdoblie od godinu dana i obnavlja svake godine. Premija
osiguranja uracunata je u ¢lanarinu.

Upisom u Imenik ovlastenih arhitekata imenovani je stekao pravo na "pecat” i "arhitektonsku
iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i inzenjera u graditeljstvu, a koji su trajno
vlasnidtvo Komore temeljem ¢lanka 4. stavka 2. i 3. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZzenjera u
graditeljstvu ("Narodne novine", br. 147/05).

Sva prethodno navedena prava obvezuju ovlastenog arhitekata na redovno i uredno placanje
élanarine u skladu s &lankom 31. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu
("Narodne novine", br. 147/05).

Ovlasteni arhitekt moze poslove projektiranja I/ili stuénog nadzora gradenja prema Clanku 51.,
52., 53. i 55. Zakona o gradnji koji su ostavljeni na snazi ¢lankom 353. stavkom 2. podstavkom 2.
Zakona o prostornom uredenju i gradnji ("Narodne novine", br. 73/07), obavljati samostalno u viastitom
uredu, zajednitkom uredu, projektantskom drustvu, odnosno u pravnoj osobi registriranoj za tu
djelatnost.

Ovlasteni arhitekt duzan je u obavljanju poslova projektiranja ifili struénog nadzora gradenja
postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da obavljanje poslova projektiranja
ilili struénog nadzora bude u skladu s nacelima i pravilima struke, koja treba postivati ovlasteni
arhitekt.

Na temelju svega prethodno navedenog, rijeeno je kao u dispozitivu ovoga Rjesenja.

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjeéenja Zalba nije dopustena, ali se moze pokrenuti uprayni spor podnosenjem
tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka ovog Rjeésenja.

| PREDSJEPNIK KOMORE

TOMISLAV TKALCIC, dipl.ing.stroj.

Dostaviti:

1. ANDREJ JAKOMIN, 10000 ZAGREB, VOCARSKA 59/1
2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore

10
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A.6. 1ZJAVA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI PROJEKATA

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

IZJAVA O MEDUSOBNOJ USKLADENOSTI SVIH MAPA GLAVNOG PROJEKTA

Svi projekti tj. mape medusobno su uskladeni i izradeni u skladu s odredbama posebnih zakona i drugih

propisa, te prema posebnim uvjetima i suglasnostima, a prema kojima projektirana gradevina mora

udovoljavati za vrijeme izgradnje i tijekom uporabe.

ZAJEDNICKA OZNAKA PROJEKTA (ZOP): 17/2017

MAPA 1

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD:17/2017

projektantska tvrtka: MODUL E3 d.o.o.

projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

MAPA 2

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE
ZASTITE

TD:17/2017

projektantska tvrtka: MODUL E3 d.o.o.

projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

MAPA 3

GRADEVINSKI PROJEKT-PROJEKT MEHANICKE OTPORNOSTI |
STABILNOSTI ZGRADE

TD: 24.11.2017.

projektantska tvrtka: GRIFIN d.o.o.

projektant: Marija Miljanovi¢, dipl.ing.grad.

MAPA 4

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

TD: MZ-EODZJ-08/17

projektantska tvrtka: ETS FARAGO d.o.o.

projektant: Alen Farago, dipl.ing.el.

MAPA 5

STROJARSKI PROJEKT

TD: 287/2017

projektantska tvrtka: EKSPERTERM d.o.0.

projektant: Davorin Grzan, dipl.ing.stro;.

GLAVNI PROJEKTANT: DIREKTOR:
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh., Marko Zlonoga, dipl.ing.arh.
Zagreb, sijecanj 2018.
[y l
x‘ : <’a
\/\vf \1\:.‘/'\‘/\ ).

11




Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO

T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant:  Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

A.7. 1ZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA
ZAKONOM O GRADNIJI TE POSEBNIM ZAKONIMA |1 PROPISIMA

Na temelju Zakona o prostornom uredenju i Zakona o gradnji (NN 153/13) izdaje se:

IZJAVA O USKLADENOSTI GLAVNOG PROJEKTA SA ZAKONOM O GRADNJI TE S ODREDBAMA
POSEBNIH ZAKONA | DRUGIH PROPISA

INVESTITOR: ZAGREBACKA ZUPANIJA
Ulica grada Vukovara 72/V, HR-10000 Zagreb
GRADEVINA: ZGRADA A+B DOMA ZDRAVLJA ZAGREBACKE ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO, Ulica kralja Tomislava 29,
Jastrebarsko
LOKACIJA: k.€.br. 1880/1, k.o. Jastrebarsko
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT — ARHITEKTONSKI PROJEKT
ZAJED. OZNAKA PROJEKTA: 17/2017
TEH. DNEVNIK: 17/2017
GLAVNI PROJEKTANT: ANDREJ JAKOMIN, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt
PROJEKTANT: ANDREJ JAKOMIN, dipl.ing.arh., ovlasteni arhitekt
DATUM: sijecanj, 2018.
VRSTA PROJEKTA: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE

Ovaj projekt je uskladen sa sljede¢im zakonima, pravilnicima, normama i posebnim uvjetima:

e Zakon o gradnji, NN 153/13, 20/17
e Zakon o zastiti na radu, NN 71/14
e Zakon o zastiti od pozara, NN 92/10
e Zakon o zastiti od buke, NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/17
e Pravilnik o najvis§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave, NN 145/04
e Pravilnik o zastiti radinika od izloZzenosti buci na radu, NN 46/08
e Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN128/15
e Zakon o energetskoj u€inkovitosti, NN 127/14
e Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju, NN 48/14, 150/14, 133/15,
22/16, 49/16,17/17
PROJEKTANT:

Andrej Jakomin, dipl. ing.arh., ovl.arh.
MODUL E3 d.o.0., Mladice 14

Zagreb, sijecanj 2018.
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B. TEHNICKI DIO
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B.1. TEHNICKI OPIS

Proracun je napravijen s racunalnim programom KI Expert Flus

B.1.1. Sazetak projekta racionalne uporabe energije i toplinske zastite

Usporedbom proracuna fizikalnih svojstava zgrade glede racionalne uporabe energije i toplinske

zasStite (gubitaka i dobitaka topline) za zgradu A+B Doma zdravlja Zagrebacke Zupanije —
ispostava Jastrebarsko, ulica kralja Tomislava 29 u Jastrebarskom, za postojece stanje i

projektirano stanje (sve u skladu s projektnim zadatkom), prema stvarnim klimatskim podacima i

stvarnom rezimu koristenja i rada sustava, utvrduju se sljedece ustede:

POSTOJECE STANJE
Energent Qnd (kWh) Faktor | Edel (kWh)
Grijanje prirodni plin 212.377 1,49 316.442
Hladenje el.energija 4.644 0,35 1.625
PTV el.energija 7.182 1,00 7.182
UKUPNO 325.249
Energent Edel (kWh) Faktor | Eprim (kWh)
Grijanje prirodni plin 316.442 | 1,095 346.504
Hladenje el.energija 1.625 | 1,614 2.623
PTV el.energija 7.182 | 1,614 11.592
Rasvjeta el.energija 67.129 | 1,614 108.346
UKUPNO 469.065
Energent Edel (kWh) Faktor | CO, (kg/god)
Grijanje prirodni plin 316.442 | 0,2202 69.681
Hladenje el.energija 1.625 | 0,2348 382
PTV el.energija 7.182 | 0,2348 1.686
Rasvjeta el.energija 67.129 | 0,2348 15.763
UKUPNO 87.511

Godis$nja potrebna energija za grijanje (Qhnd) = 212.377 kWh
Godisnja potrebna energija za hladenje (Qcnd)= 4.644 kWh
Godisnja potrebna energija za PTV (Qw)= 7.182 kWh

Godisnja isporu€ena energija za termotehnicke sustave (Edel)= 325.249 kWh

Godis$nja ukupna potrebna energija za rasvjetu (El)= 67.129 kWh
Godisnja primarna energija (Eprim)= 469.065 kWh
Godisnja emisija CO, = 87.511 kg

Godi$nja potrodnja energije = 34.173 m® prirodnog plina i 75.936 kWh elektriéne energije za

promatrane sustave
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PLANIRANO STANJE

Energent Qnd (kWh) Faktor | Edel (kWh)
Grijanje el.energija 83.249 0,27 22.810
Hladenje el.energija 11.108 0,35 3.888
PTV el.energija 7.182 1,00 7.182
UKUPNO 33.880

Energent Edel (kWh) Faktor | Eprim (kWh)

Grijanje el.energija 22.810 | 1,614 36.815
Hladenje el.energija 3.888 | 1,614 6.275
PTV el.energija 7.182 | 1,614 11.592
Rasvjeta el.energija 36.266 | 1,614 58.533

UKUPNO 113.216

Energent Edel (kWh) Faktor | CO, (kg/god)

Grijanje el.energija 22.810 | 0,2348 5.356
Hladenje el.energija 3.888 | 0,2348 913
PTV el.energija 7.182 | 0,2348 1.686
Rasvjeta el.energija 36.266 | 0,2348 8.516

UKUPNO 16.471

Godisnja potrebna energija za grijanje (Qhnd) = 83.249 kWh

Godisnja potrebna energija za hladenje (Qcnd)= 11.108 kWh

Godisnja potrebna energija za PTV (Qw)= 7.182 kWh

Godisnja isporu¢ena energija za termotehnicke sustave (Edel)= 33.880 kWh
Godisnja ukupna potrebna energija za rasvjetu (El)= 36.266 kWh

Godisnja primarna energija (Eprim)= 113.216 kWh

Godisnja emisija CO, = 16.471 kg

Godisnja potro$nja energije = 70.146 kWh elektricne energije za promatrane sustave

IZRACUNATE USTEDE

Godisnja potrebna energija za grijanje (Qhnd) = 129.128 kWh (60,8%)

Godisnja isporucena energija za termotehnicke sustave (Edel)= 291.369 kWh (89,6%)
Godisnja ukupna potrebna energija za rasvjetu (El)= 30.863 kWh (46,0%)

Godisnja primarna energija (Eprim)= 355.849 kWh (75,9%)

Godisnja emisija CO, = 71.040 kg (81,2%)

Ukoliko se energetska obnova zgrade izvede prema ovom projektu, certificiranjem prema
trenutno vazec¢em Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju
ostvariti ce energetski razred A+ prema kriteriju specificne godisSnje primarne energije
odnosno energetski razred C prema kriteriju specificne godiSnje toplinske energije za grijanje
(raCunato prema referentnim podacima i Algortimom propisanim rezimom koristenja i rezima
rada termotehnickih sustava).
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B.1.2. Tehnicki opis

OBRAZLOZENJE

Predmetna gradevina projektirana je i izvedena 1964./1984. godine, sve u skladu s tada
vazecim propisima glede ustede toplinske energije i toplinske zastite.

Projekt racionalne uporabe energije i toplinske zastite izraden je u skladu s trenutno vaze¢om
regulativom.

IzvrSen je uvid na terenu, pregled postojece projekine dokumentacije te je sa Investitorom
dogovoren to€an opseg projektnog zadatka energetske obnove zgrade kroz mjere:

- izvedbe kontakt fasade sa toplinskom izolacijom na punim dijelovima procelja

- izvedbe toplinske izolacije stropa prema tavanu

- zamjene postojeCeg sustava grijanja sa novim energetski ucinkovitijom baziranim na
sustavu dizalice topline zrak/voda

- ugradnje termostatskih ventila na ogrijevna tijela

- zamjene postojecih rasvjetnih tijela, novima energetski ucinkovitijim

Ovaj zahvat izvodi se i radi nuznog poboljSanja standarda kori$tenja prostora zgrade te
povecanja energetske ucinkovitosti zgrade, smanjenja potrosnje toplinske energije te smanjenja
emisije staklenickih plinova u atmosferu.

PREDMET OBUHVATA PROJEKTA

Ovim projektom obuhvacéen je proraun energetskih svojstava zgrade za:

o postojece stanje - zate€eno stanje vanjske ovojnice i trenutni sustav grijanja (plinsko
centralno)

o novoplanirano stanje — izvedbu kontakt fasade sa toplinskom izolacijom na punim
dijelovima procelja te izvedbu toplinske izolacije stropa prema tavanu, zamjenu sustava
grijanja (prelazak na centralni sustav sa dizalicom topline zrak/voda), ugradnju
termostatskih ventila na radijatore i zamjenu sustava rasvjete energetski u€inkovitijom.

OPIS POSTOJECEG STANJA

Predmetna zgrada oznake A+B Doma zdravlja Zagrebacke Zupanije — Ispostava Jastrebarsko,
nalazi se u Jastrebarskom na katastarskoj Cestici k.C.br. 1880/1; k.o. Jastrebarsko, na adresi
ulica kralja Tomislava 29.

Zgrada oznake A+B sastoji se od dva dijela. Osnovna zgrada Doma zdravlja Zagrebacke
Zzupanije — Ispostava Jastrebarsko, oznacena sa A je izgradena 1964. godine (prizemnica).
Zgrada dogradnje oznacena kao B (sa etazom prizemlja i kata) izgradena je 1984. godine. Tada
su dvije zgrade i medusobno povezane sa toplom vezom, hodnikom §to ih je ucinilo jednom
cjelinom ozna¢enom kao zgrada A+B. Glavni ulaz se nalazi na jugozapadnom procelju dijela A.

Na katastarskoj Cestici k.€.br. 1880/1; k.o. Jastrebarsko, na adresi ulica kralja Tomislava 29 u
sklopu kompleksa Doma zdravlja Zagrebacke zZupanije — Ispostava Jastrebarsko uz predmetnu
zgradu A+B nalaze se i sljedece zgrade, koje nisu predmet energetske obnove i nisu predmet
ovog projekta:

- zgrada oznake C (RTG odjel)
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- zgrada oznake D (fizikalna terapija)
- zgrada oznake E (veSeraj)
- zgrada oznake F (centralna kotlovnica)

Namjena zgrade je zgrada za zdravstvenu djelatnost (Dom zdravlja). U prizemlju i na katu
nalaze se pripadaju¢e ambulante i ordinacije za zdravstvenu zastitu.

Zgrada A je izgradena kao zidana nosiva konstrukcija sa horizontalnim i vertikalnim
armiranobetonskim serklazima. Nosivi zidovi u objektu su od pune opeke ukupne

debljine 43 cm, te se sastoje od vapneno cementne zbuke debljine 2 cm, pune opeke/
armiranog betona debljine 38 cm te Zbuke debljine 3 cm.

Zgrada B je izgradena kao zidana nosiva konstrukcija sa horizontalnim i vertikalnim
armiranobetonskim serklazima. Nosivi zidovi u objektu su od Suplje blok opeke ukupne debljine
19 cm, toplinske izolacije od EPS-a d=3cm, zra¢nog sloja debljine 4cm, pune fasadne opeke u
debljini od 6,5cm te Zbuke debljine 3 cm.

Temeljenje izvedeno je na armiranobetonskim trakastim temeljima. Strop zgrade A prema
tavanu je izveden kao armiranobetonski, dok je strop prema tavanu na zgradi B izveden kao
polumontazni trop tipa ,Monta®“.

Krov je izveden za zgradi A kao jednostre$ni kosi krov sa pokrovom od valovitog aluminija dok
je na zgradi B izveden kao dvostresni sa pokrovom od valovitog aluminija.

Zgrade A i B su fiziCki povezane toplom vezom i tvore jednu cjelinu oznake A+B te se
promatraju kao jedinstvena zgrada.

Gotovo svi dijelovi vanjske ovojnice nisu toplinski izolirani.
Predmetna gradevina grije se centralno iz kotlovnice. Hladenje predmetne gradevine se vrsi
lokalno pomoc¢u klima uredaja u split izvedbi. Predmetna zgrada nema ugraden centralni

klimatizacijski i ventilacijski sustav. Ventilacija razmatrane gradevine je prirodna.

Elektricna energija u predmetnom objektu koristi se za napajanje rasvjete, medicinskih aparata
te ostalih potroSaca elektricne energije.

OPIS PLANIRANOG STANJA

Planirana je energetska obnove zgrade kroz mjere:

- izvedbe kontakt fasade sa toplinskom izolacijom na punim dijelovima procelja

- izvedbe toplinske izolacije stropa prema tavanu

- zamjene postojeCeg sustava grijanja sa novim energetski ucinkovitjom baziranim na
sustavu dizalice topline zrak/voda

- ugradnje termostatskih ventila na ogrijevna tijela

- zamjene postojeceg sustava rasvjete novim energetski u€inkovitijom

U ovoj mapi obraden je gradevinski dio energetske obnove — toplinska izolacija vanjske
ovojnice, dok su ostale mjere obradene u strojarskoj i elektrotehnickoj mapi ovog glavnog
projekta.

Na postojeée pune dijelove proCelja izvodi se sustav kontakt fasade sa toplinskom izolacijom od
kamene vune debljine 16 cm sa pripradnom zavrSnom silikathom Zbukom. Na gornji dio
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postojece stropne ploce prema negrijanom tavanu postavlja se 20 cm toplinske izolacije od
kamene vune.

Tim mjerama koeficijent prolaza topline zida VZ1 smanijiti ¢e se sa 0,59 W/m?K na 0,16 W/m?K,
zida VZ2 sa 0,87 W/m?K na 0,17 W/m?K, zida VZ3 sa 1,44 W/m?K na 0,19 W/m?K, zida VZ4 sa
2,68 W/m?K na 0,20 W/m?K, strop prema tavanu MK1 sa 1,76 W/m°K na 0,16 W/m°K, stropova
prema tavanu MK2 i MK3 sa 3,76 W/m?K na 0,16 W/m?K.

U sklopu navednih mjera a u skladu sa Glavnim projektom, nalazi se i mjera rjeSavanja
postojecih toplinskih mostova do razine po kojoj je ta mjera tehnicki i financijski opravdana.

Osim navedene intervencije, ovim glavnim projektom i planiranom intervencijom nije predvidena
nikakva rekonstrukcija ili gradenje, Sto znaci da se postojeéi gabariti, gradevinska bruto povrsina
i ostali uvjeti i parametri requlirani prethodnim dozvolama i aktima za gradenje ne mijenjanju.
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B.1.3. Proracun fizikalnih svojstava zgrada glede ustede toplinske energije i
toplinske zastite za postojece stanje, te novoplanirano stanje

POSTOJECE STANJE

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunéevog zracenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mimin < 3 ° C i unutarnjom

temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Jastrebarsko
Referentna postaja: Karlovac
o [ wm v v [ v | vi Jvm|] x | x [ x| xu | God
Temperature zraka ( ° C)
m 05 | 24 | 68 | 114 | 165 20 21,7 21 15,7 10,9 6,1 0,9 11,2
mn | -145]-127[ 99 [ 02 [ 52 98 | 125 10 8,1 -0,3 54 | 137 14,5
max | 137 [ 144 | 173 | 224 | 253 | 287 | 299 | 289 | 248 21,3 213 | 16,2 29,9

Tlak vodene pare (Pa)
m 550 | 620 | 760 | 970 | 1340 | 1670 | 1840 | 1820 | 1540 [ 1140 | 820 [ 610 | 1140

Relativna vlaznost zraka (%)
m | e [ 77| #n | 7n [ 7| 71| 71| 75 ] 8 | 8 | 8 [ 87 | 77

Brzina vjetra (m/s)
m 09 [ 1+ [ 12 [ 1311 ] 11 ] 1+ [ o9 ] o8 [ o9 | 1+ [ o9 | 1

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka <10°C| 159,1
<12°C| 1789
<15°C| 200,3
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Orij te1 ] v [ [fwJwv | v | ovi | ovm [ vim| ix X Xt | xn | God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m )
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 140 | 207 | 381 485 616 645 675 595 474 319 151 105 4792
30 160 | 230 | 404 | 487 596 614 648 590 499 355 170 118 4871
S 45 171 241 408 | 468 553 560 595 559 499 374 182 127 4736
60 175 | 242 | 393 | 428 488 486 519 504 474 374 185 129 4397
75 171 230 | 359 | 371 407 397 426 429 426 354 179 126 3875
90 157 | 208 | 310 | 301 316 302 324 339 359 317 164 116 3214
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 132 197 | 369 | 478 615 647 676 589 461 304 143 99 4711
30 144 | 212 | 384 | 480 601 625 657 587 479 328 155 108 4758
SE, SW 45 150 | 217 | 384 | 465 568 583 617 564 477 337 161 112 4634
60 150 [ 213 | 368 | 432 517 524 557 521 455 331 159 111 4337
75 142 | 199 | 337 | 386 450 451 482 460 414 310 151 105 3888
90 129 178 | 294 | 327 374 371 397 387 358 275 136 95 3322
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 115 175 | 339 | 457 605 644 668 568 425 268 125 87 4476
30 114 | 173 | 333 | 446 586 622 647 553 417 265 124 86 4365
E,W 45 111 168 | 321 425 555 588 612 527 403 258 120 83 4170
60 104 158 | 301 395 513 541 565 490 379 245 113 78 3883
75 96 145 | 274 | 357 460 484 507 442 346 225 104 71 3509
90 85 128 | 241 311 399 418 439 385 304 199 92 63 3063
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
NE, NW 15 97 | 151 303 | 430 588 636 654 539 381 227 107 74 4187
30 84 130 | 266 | 389 543 593 606 489 332 193 92 66 3782
45 71 114 | 235| 346 487 534 543 435 290 167 78 58 3358
60 65 92| 202 | 308 432 473 481 386 254 131 70 53 2947
75 58 81 153 | 258 379 417 423 330 192 107 63 47 2509
90 51 72| 126 | 185 293 332 331 240 137 96 55 41 1959
0 115 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 85 137 | 285 | 417 575 623 640 524 359 205 95 66 4010
30 76 104 | 219 | 353 507 556 565 448 276 141 81 62 3386
E,N 45 71 97 169 | 277 416 462 463 352 191 126 126 58 2758
60 65 90| 154 | 205 311 351 343 248 161 117 70 53 2169
75 58 81 140 182 229 236 234 206 149 107 63 47 1732
90 51 72 126 164 207 214 214 187 136 96 55 41 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne
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ZAGREBACKA ZUPANIJA
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb

Investitor:

T.D.: 17/2017
Z.0.P.: 17/2017
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
— ISPOSTAVA JASTREBARSKO
Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Glavni projektant: ~ Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

1.3.Zona 1 -2Zona 1

Uvjet Status

Koeficijenti prolaska topline NE ZADOVOLJAVA
Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike NE ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporucena energija NE ZADOVOLJAVA
Primarna energija NE ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m ?] 4025,98
Obujam grijanog dijela zgrade — V  [m ° ] 6328,04
Obujam grijanog zraka -V [m °] 4809,31
Faktor oblika zgrade - f o [m ' ] 0,64
Plostina korisne povr§ine — A x [m ?] 1516,26
Ukupna ploétina progelja — A y [m *] 1512,72
Ukupna plostina prozora — A .« [m 2 ] 631,11

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1_gv

R.b. |Materijal d[ecm] [A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 [ 1100,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,01 -
5 1.01 Puna opeka od gline 6,500 0,810 10,00 0,65 | 1800,00
6 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00

Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 60,48
Jugoistok 111,29

Jugozapad 73,43

Sjeverozapad 100,45
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1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2_gv
R.b. |Materijal d[cm] [A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 36,78
Jugoistok 87,60
Jugozapad 31,09
Sjeverozapad 83,06
1.3.2.3 Vanjski zidovi 3 - VZ3_gv
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] ul-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 69,66
Jugoistok 26,11
Jugozapad 81,84
Sjeverozapad 30,67
1.3.2.4 Vanijski zidovi 4 - VZ4_gv
R.b. ([Materijal d[cm] [A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 1800,00
2 2.01 Armirani beton 38,000 2,600 110,00 41,80 | 2500,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
Definirane plostine [m °]: Sjeveroistok 31,69
Jugoistok 11,22
Jugozapad 34,28
Sjeverozapad 11,96
1.3.2.5 Podovinatlu1-P1_gv
R.b. ([Materijal d[cm] [A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?®]
1 4.03 Keramicke plogcice 1,500 1,300 200,00 3,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 0,500 334000,00 1,50 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 [ 2500,00
7 ?d?;‘bﬁgﬁzi')" Sljunak; tucanik 15,000 | 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
Definirana plostina [m * ]: 728,21
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1.3.2.6 Podovi natlu 2 - P2_gv
R.b. ([Materijal d[cm] [A[W/mK] ul-1 sd[m] |[p[kg/m?®]
1 2.30 Beton s jednozrnatim 3,000 1,400 100,00 3,00 | 2000,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 [ 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
4  |6:04 Pijesak, sljunak, tucanik 15000 | 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m *]: 532,92
1.3.2.7 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - MK1_gv
R.b. |Materijal d[ecm] [A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 | 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 | 2500,00
Definirana plostina [m *]: 643,19
1.3.2.8 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - MK2_gv
R.b. [Materijal d[cm] [A[W/mK] ul-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
Definirana plostina [m * ]: 85,02
1.3.2.9 Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - MK3_gv
R.b. |Materijal d[ecm] [A[W/mK] M[-1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 [ 2500,00
Definirana plostina [m *]: 523,92

Vazna napomena: Ukoliko se hamjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne
narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.
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Investitor:  ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina:
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb
T.D.: 17/2017 Lokacija:
Z.0.P.: 17/2017 Glavni projektant:
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant:

ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO
k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija | Aw[m?] n

S1_gv 1,80 Sjevero-istok 1,00 113,24
1,80 Sjevero-zapad 1,00 116,00
1,80 Jugo-istok 1,00 93,20
1,80 Jugo-zapad 1,00 92,32

S1*_gv 1,80 Sjevero-istok 1,00 36,60
1,80 Sjevero-zapad 1,00 61,00
1,80 Jugo-istok 1,00 77,95
1,80 Jugo-zapad 1,00 36,60

V1_gv 4,00 Sjevero-zapad 1,00 4,20

1.3.4. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno

Grijanje s prekidima ili podeSenom nizom temperaturom: Stalno grijanje

Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,39

(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omjer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) —f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje: Prirodni plin

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Udio obnovljive energije u isporu¢enoj energiji [%]: 0,00
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2.A. Proracéun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm?K] |Umax[Wm?2K]| OK
VZ1_gv 345,65 0,59 0,30
VZ2_gv 238,53 0,87 0,30
VZ3_gv 208,28 1,44 0,30
VZ4_gv 89,15 2,68 0,30
P1_gv 728,21 0,64 0,40
P2 _gv 532,92 2,14 0,40
MK1_gv 643,19 1,76 0,25
MK2_gv 85,02 3,76 0,25
MK3_gv 523,92 3,76 0,25
2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Aglm?]|l A, A, As A, Ag A A, Ay

345,65 0,00

0,00 0,00 0,00 60,48

100,45 | 111,29 | 73,43

Toplinska zastita:

U [W/m >K] =0,59 <0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:

(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 <0,85 ZADOVOLJAVA
0,8)
o Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

410,63 > 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=0,59<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 |Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - - Rg=
5 11.01 Puna opeka od gline 6,500 1800,00 0,810 0,080
6 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
R, =0,130
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R . = 0,040
R=1,694

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,59

U=0,59 2 U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 410,63 [kg/m2]

410,63 > 100 kg/m >

U=0,59<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Slojevi zraka (HRN EN I1SO 6946, Annex B.2)

1 |Neprovjetravani

|Av[mm2/mi|imm2/m2]<500

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR4=0,77 <fR g max = 0,85 ZADOVOLIAVA
Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu
Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
S1 gv 0,77 0,77 -7,8] NE ZADOVOLIAVA
S1* gv 0,77 0,77 -7,8] NE ZADOVOLIJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; A A, Ag A A, Ay
238,53 0,00 0,00 0,00 0,00 36,78 83,06 | 87,60 | 31,09

Toplinska zastita:

U [W/m K] =0,87 <0,30

NE ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi=0,77<0,78 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N N 834,63 > 100 kg/m >
Dinamicke karakteristike: U =0,87 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 13.02 Vapnena zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
R =0,130
R . = 0,040
R,=1,154

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,87

U=0,87 2 U ny = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 834,63 [kg/m2]

834,63 > 100 kg/m >

NE ZADOVOLJAVA

U=0,87<0,30
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN

EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
Ozujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fRi=0,77 < fR g max = 0,78 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
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2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3_gv
Opci podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag A A, Ay
208,28 0,00 | 0,00 0,00 0,00 69,66 30,67 | 26,11 | 81,84

Toplinska zastita:

U [W/m?2K] =1,44<0,30

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ <
0,8)

fRsi=0,77 20,64

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM ;604 = 0,00

ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

768,00 = 100 kg/m *

NE ZADOVOLJAVA

U=1,44<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m 2 K/W]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
R, =0,130
R . = 0,040
R, =0,697

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2Kl =1,44

U=1,44 2 U = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plodna masa gradevnog dijela 768,00 [kg/m2]

768,00 > 100 kg/m *
U=1,44 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost

fR si = 0,77 > fR si, max — 0,64

NE ZADOVOLJAVA
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Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb
T.D.: 17/2017
Z.0.P. 17/2017
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Gradevina:

Lokacija:

Glavni projektant:

Projektant:

ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO
k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Kriti¢ni mjeseci: , prosinac

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O in OK
V1 gv 0,48 0,77 -7,8] NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g« M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; A A, Ag A A, Ay
89,15 0,00 0,00 0,00 0,00 31,69 11,96 11,22 | 34,28
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,68 <0,30 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi =0,77 20,33 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4g0q =0 NE ZADOVOLJAVA
N - 1034,00 > 100 kg/m °
: NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike U=268<0,30 ovolL)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m > K/w]
3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 38,000 2500,00 2,600 0,146
3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
R, =0,130
R . = 0,040
R;=0,374

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 2,68

U=2,682U s = 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Plosna masa gradevnog dijela 1034,00 [kg/m2]

1034,00 > 100 kg/m >
U =2,68 < 0,30

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN

ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56

29




Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO

T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant:  Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39

Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00

Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00

Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00

Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00

Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46

Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60

Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68

Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77

Povrsinska vlaznost fR4=0,77 2fR  max = 0,33 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M .1

Prosinac 0,29577 0,29577

Sijecanj 0,30420 0,59996

Veljaca 0,09417 0,69413

OZujak -0,25932 0,43481

Travanj -0,52474 0,00000

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad

Studeni

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.5. Podovinatlu1-P1_gv

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] AI AZ

AS AJ ASI

A

SZ

AJI

AJZ

728,21 0,00 0,00

0,00 0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

I Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,64 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
e—— Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 = 0,84 NE ZADOVOLJAVA
0,8)

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m > K/w]
1 |[4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 ]3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
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Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant:  Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 |2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
7 ]6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R, =0,170
R . = 0,000
R=1,561
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,64 U=0,642U ., =040 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 6 intsethga = 20,00°C

Sijecanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Veljaca 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Ozujak 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Travanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Svibanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Lipanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Srpanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Kolovoz 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Rujan 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Listopad 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Studeni 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Prosinac 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Povrsinska vlaznost |fR si = 0,85 2R max = 0,84 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

2.A.1.6. Podovi natlu 2 - P2_gv

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mzl A, A; Ag A, Ag Asg; Ay Ay
532,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U[W/m g K] =2,14 <0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 > 0,46 NE ZADOVOLJAVA
—— 0’8)
|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka | dlcm] | plkg/m?] | A[W/mK] | R[m % K/W] |

31



Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant: ~ Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
1 [2.30 Beton s jednozrnatim Sljunkom 3,000 2000,00 1,400 0,021
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R, =0,170
R .. = 0,000
R ;= 0,466

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K]=2,14

U=2,142U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Veljaca 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
OZujak 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Travanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Svibanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Lipanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Srpanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Kolovoz 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Rujan 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Listopad 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Studeni 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Prosinac 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Povrsinska vlaznost |fR si= 0,852 1R . = 0,46 |NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.7. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - MK1_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] A, A; Ag A, Ag Ag Ay A

643,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?K] =1,76 <0,25

NE ZADOVOLJAVA

018)

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ <

fRsi=0,77 20,56

NE ZADOVOLJAVA

Unutarnja kondenzacija:

IM 4g0a =0

NE ZADOVOLJAVA
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Investitor:  ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb - ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P.: 17/2017 Glavni projektant: ~ Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m®] AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 ]2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
R, = 0,100
R . = 0,040
R , = 0,060
R ;= 0,569
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =1,76 U=1762U ., =0,25 NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlainost fRi=0,77 2 fR g max = 0,56 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g M a1

Studeni 0,07401 0,07401
Prosinac 0,16390 0,23791
Sijecanj 0,16479 0,40270
Veljaca 0,10271 0,50541
Ozujak 0,01554 0,52095
Travanj -0,07285 0,44810
Svibanj -0,18400 0,26410
Lipanj -0,25551 0,00859
Srpanj -0,28433 0,00000
Kolovoz
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Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO

T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko

Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant:  Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio: |

NE ZADOVOLJAVA

2.A.1.8. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - MK2_gv

Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mz] AI AZ

A A,

ASI

ASZ

AJI

AJZ

85,02 0,00 0,00

0,00 0,00

0,00

0,00

0,00

0,00

Toplinska zastita:

U [W/m K] =3,76 <0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ <

fRsi = 0,77 20,06

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4g0q =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m > K/w]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
R 4 = 0,100
R s = 0,040
R , = 0,060
R 1=0,266

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=3,76

U=3,762U s = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zraénih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
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Investitor: ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P. 17/2017 Glavni projektant:  Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 2 fR 5 max = 0,06 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M a1
Studeni 0,27744 0,27744
Prosinac 0,67441 0,95185
Sijecan; 0,68454 1,63639
Veljaca 0,42598 2,06237
Ozujak 0,06246 2,12483
Travanj -0,28868 1,83615
Svibanj -0,68466 1,15149
Lipanj -0,90493 0,24656
Srpanj -0,94919 0,00000
Kolovoz
Rujan
Listopad
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | NE ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - MK3_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, As As; Ay Ay
523,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita:

U [W/m?K]=3,76<0,25

NE ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ <

fRsi = 0,77 20,06

NE ZADOVOLJAVA

0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 460 =0 NE ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m?] AW/mK] | R[m >K/w]
3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
R 4 =0,100
R i = 0,040
R, =0,060
R 1= 0,266

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 3,76

U=3,762U . = 0,25

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

35




Investitor: ~ ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb - ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P.: 17/2017 Glavni projektant: ~ Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)
Tip pokrova: Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlainost fR=0,77 2 fR g max = 0,06 NE ZADOVOLJAVA

Kriticni mjeseci: , prosinac

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M 41

Studeni 0,27744 0,27744
Prosinac 0,67441 0,95185
Sijecanj 0,68454 1,63639
Veljaca 0,42598 2,06237
Ozujak 0,06246 2,12483
Travanj -0,28868 1,83615
Svibanj -0,68466 1,15149
Lipanj -0,90493 0,24656
Srpanj -0,94919 0,00000
Kolovoz

Rujan

Listopad

U pogledu kondenzacije gradevni dio:

NE ZADOVOLJAVA
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2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

KoriStene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)

N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

. N.p. A A; | A, | A U
Naziv M.o. F F Frn |F F sol f g w n w
] hor | Fov | Frin |Fshon| B4 JFshgl |1 51127 im0 ]im 1 IW /m 2
S1_gv P [90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00 060| 0,30 030| 020 0,80 1,00{11324] 1,80

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; OZu = 126; Tra = 185; Svi = 293; Lip = 332; Srp = 331; Kol = 240; Ruj
= 137; Lis = 96; Stu = 55; Pro = 41

Sjevero-zapad

. N.p. A A A A U

Naziv M.o. F F Fr F F Sol f g w n w
Il hor | Tov Fin |Fshob) 8L Fshgl |1 %1029 im0 im 2 'W/m 2

S1 gv P |90™| 1,00 1,001 1,00 1,00 0,60| 0,30| 0,30 0,20 0,80] 1,00{116,00] 1,80

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 126; Tra = 185; Svi = 293; Lip = 332; Srp = 331; Kol = 240; Ruj
= 137; Lis = 96; Stu = 55; Pro =41

Jugo-istok
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
[l hor | Fov | Frn |Fonob| 81 | Fanar | 910 210 8y 1 2y W /m 2
S1 gv P |90™| 1,00] 1,00 1,00/ 1,00 060| 0,30| 030| 0,20 0,80 1,00 93,20 1,80

@ koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 129; Velj = 178; OZu = 294; Tra = 327; Svi = 374, Lip = 371; Srp = 397; Kol = 387,
Ruj = 358; Lis = 275; Stu = 136; Pro = 95

Jugo-zapad
. N.p. A A A A u
Naziv M.o. F F F F F Sol f g w n w
Il hor | Tov Fin |Fshob) 8L Fshgl |0 %1029 im0 im 2 'W/m 2
S1 gv P |90™]| 1,00] 1,00 1,00 1,00 060| 0,30| 0,30| 0,20 0,80 1,00 92,32 1,80

@ Kolicina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 129; Velj = 178; OZu = 294; Tra = 327; Svi = 374; Lip = 371; Srp = 397; Kol = 387,
Ruj = 358; Lis = 275; Stu = 136; Pro = 95

Naziv M.i. M.o Aelm?] Agm’] | AyIm?] n U, [W/m?
S1* gv 0,20 0,80 1,00 212,15 1,80
V1 gv D 0,60 0,40 1,00 4,20 4,00
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2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rieSenja toplinskih mostova, ili se radi o postojecoj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni€kom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto toc¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s povecanjem U svakog gradevnog dijela oploSja

grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m 2 K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 5725,804
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H ¢ avq [W/K] 646,466
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 6372,270
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u proracun H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

VZ1_gv 238,562
VZ2_gv 230,606
VZ3_gv 319,808
VZ4_gv 247,505
MK1_gv 1195,266
MK2_gv 327,941
MK3_gv 2020,877
2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacu zgrade:

Naziv otvora n Aw Uw Hp
S1_gv 4147 1,00 1,80 746,57
S1*_gv 212,1 1,00 1,80 381,87
V1_gv 4,20 1,00 4,00 16,80
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2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

Koristene kratice:
K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,30 321,67
G2 Podovi na tlu 0,46 324,79

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g [W/K]

Gubitak | Il [l v \' Vi Vil VIl I1X X Xl Xl
Gl 195,03 | 206,71 | 245,91 | 329,96 | 847,68 0,00 - - 706,20 | 317,15 | 238,22 | 197,46
G2 213,71 | 223,67 | 256,65 | 327,48 | 820,09 0,00 - - 690,23 | 316,94 | 250,31 | 215,87

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ; 1, c [W/K]

Gubitak | I [l \') v Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 176,88 | 185,62 | 213,55 | 267,70 | 539,43 |1328,49|8341,32|2569,22 | 482,01 | 260,01 | 208,26 | 178,74
G2 193,83 | 200,85 | 222,88 | 265,69 | 521,88 |1218,29|7400,79|2313,76| 471,11 | 259,83 | 218,82 | 195,41

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R: K.o. AW Ua U d’ R’ R.|d. Ri D U . H.

WO m 2y | ml [ tmn | im0 fwmi|owzmi [ /m w2 g | ] | gem) | [ Dmi - fiw/mK | (w/mK)
Gl 728,21|173,65| 8,39( 3,25| 1,27| 2,00( 0,00| 0,30 0,30 0,00] 0,00/ 0,00( 0,00 (A) [ 0,00] 0,60| 321,67
G2 532,92| 124,70 8,55 1,14| 0,19| 2,00( 0,00| 0,46 0,46 0,00| 0,00/ 0,00( 0,00 (B) [ 0,00] 0,65| 324,79

W Pijesak, Sljunak
(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.

2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.
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2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 4025,98 m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6328,04 m?®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 4809,31 [m "]
Faktor oblika zgrade fo 0,64 m "]
Plostina korisne povrsine Ak 1516,26 m?]
Povvrsma kond|p|op|rar)e (grqgne i hladene) zone A, 189435 [m?]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 1512,72 [m?]
Ukupna plostina prozora A vk 631,11 m?]

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

6372,270 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.

b) Gubici provjetravanjem

Prorac¢un protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=1516,26 [m %]

Neto volumen zone

V =4809,31 [m ?]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=4,00[h"]

Povrsina kanala

A duct = 0,00 [m ° ]

Povr$ina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0,00 [m 2]

Faktor zastiéenosti zgrade od vjetra € wing = 0,10 [-]
Faktor zasti¢enosti zgrade od vjetra f wing = 15,00 []
Dnevno vrijeme koridtenja zone t kor = 11,00 [h]
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Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A=4,00[m°/(hm?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Neg=0,00[h"]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V 1eq = 0,00 [m % /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1 !1 5 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C aHuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0100 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = 0100

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = O!OO [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0,00 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\Y duct,leak = 0,00 [m ° /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anu,eak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

\% mech,sup = 0,00 [m 8 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.
ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m ° /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehani¢ke ventilacije

f v,mech = O!OO [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ™ ]

Mjesec I Il 1] vV \ W Vi VIII

IX X Xl Xl

niyH 0,401 040 0,40 0,40( 0,40f 0,40) 0,40( 0,40

0,40) 040/ 0,40 0,40

nC 0,40( 040/ 0,40( 040/ 0,40 0,40/ 0,40( 0,40

0,40( 0,40| 0,40 0,40

Prozraéivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 0,00 [h B ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 11 vV \ VI Vi VIII

IX X Xl Xl

An,,H| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00] 0,00 0,00

0,00( 0,00 0,00 0,00

An,;,C| 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00

0,00( 0,00 0,00 0,00

Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il 1] v Vv VI Vi VIII IX X Xl Xl

Q ve,inin| 306,04 276,67| 206,82| 134,08 55,46 0,26 -27,27| -15,37 67,89 142,72| 218,46| 300,41
Q 76,51| 69,17| 51,70 33,52| 13,87 0,07 -6,82| -3,84| 16,97 35,68 54,61| 75,10
Q 0,001 0,00 0,00( o0,00f 0,00f 0,00 O0,00f 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
Quyen | 1185896|9683,45/8014,11|5028,13|2149,26| 9,81  -|-595,61|2545,95|5530,29|8192,18 11640,99
Q ve,int,c | 337,43| 308,07| 238,21 165,48| 86,86 31,66 4,12| 16,02| 99,29|174,11| 249,85|331,81
Q 84,36| 77,02| 59,55| 41,37 21,72 7,91 1,03| 4,01| 24,82 43,53 62,46| 82,95
Q 0,001 0,00 0,00( o0,00f 0,00f 0,00/ O0,00f 0,00f 0,00/ 0,00 0,00/ 0,00
Qyec | 13075552 10782,28|/9230,67]|6205,45|3365,83|1187,13| 159,67|620,95|3723,27|6746,86|9369,50| 12857,55
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c) Ukupni gubici topline

Nacin grijanja

Stalno grijanje

0 int,set.H = 20500 [OC]

Mjesecéni gubici topline [kWh]

Miesec Toplinski gubici | Toplinski gubici | Koef. topl. gubitka Koef. topl.
hladenja [kWh] grijanja [KWh] | za hladenje [W/K] gubitka za
Sije¢an] 110576,50 100839,90 6914,10 6952,12
Veljaga 91390,91 82597,33 6929,85 6973,77
Ozujak 78803,52 69065,73 6979,82 7045,94
Travanj 53712,73 44285,05 7076,78 7200,82
Sviban 31307,02 21585,50 7604,70 8211,16
Lipanj 13198,91 78,51 9090,17 6543,49
Srpanj 4352,34 0,00 22285,49 3765,38
Kolovoz 8678,33 0,00 11426,37 1660,41
Rujan 34139,07 2472457 7496,50 7939,81
Listopad 58287,18 48549,90 7063,23 7177,48
Studeni 79881,54 70459,80 6970,47 7031,92
Prosinac 108787,30 99051,80 6917,54 6956,72

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

673115,38

561238,06

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se racunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.

Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec| | I Il IV Vv vi [ ovie Jovin |oix X X1 | xi

Q solk 4275 4921 7005 8536 4916 5218| 5383| 4565 3522 6018 4540 3243
Q colu; 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q o 4275 4921] 7005| 8536 4916] 5218 5383 4565] 3522] 6018 4540 3243

Dodatni solarni dobici topline

Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
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b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il I v Vv Vi VI VIII IX X Xl Xl
Q. |6.768,59 [6.113,56 |6.768,59 [6.550,24 |6.768,59 |6.550,24 |6.768,59|6.768,59 |6.550,24 |6.768,59 |6.550,24 (6.768,59
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q it = 79.694,63 [kWh]
Solarni dobici topline Q 5o = 62.140,67 [KWh]
Ostali dobici topline Q' = 0,00 [MJ]
Mjesecni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kKWh]
Sijecanj 39755,61 11043,23
Veljaca 39723,31 11034,25
Ozujak 49583,61 13773,23
Travan;j 54311,39 15086,50
Svibanj 42064,15 11684,49
Lipanj 42364,65 11767,96
Srpan;j 43746,28 12151,75
Kolovoz 40801,75 11333,82
Rujan 36258,65 10071,85
Listopad 46031,95 12786,65
Studeni 39925,18 11090,33
Prosinac 36040,54 10011,26
Godisnji dobici topline

Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
GodiSnje 510607,07 141835,30
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2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 452,59 [kg/m *].
Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ., = 260000 A ; [kJ/K]; C ., = 492531000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f  ,, = 0,39

Mjesec Qhr Q Hyve [ﬁV'\-II’FIt] Q H;s01 Q Hjint [%R,i?] YH [NHgn re:x.H L Hm [(lng‘d]
MJESECNO
Sije€an; 88.981| 11.859]100.840 4.275 6.769| 11.043 0,11]0,994] 0,84| 31,00 43.053
Velja¢a 72.914 9.683| 82.597 4.921 6.114| 11.034 0,13]0,991] 0,81| 28,00 34.542
Ozujak 61.052 8.014| 69.066 7.005 6.769| 13.773 0,20]0,979] 0,71] 31,00 26.937
Travan; 39.257 5.028| 44.285 8.536 6.550| 15.087 0,34]0,941] 0,51] 30,00 14.602
Sviban; 19.436 2.149| 21.586 4.916 6.769| 11.684 0,54]0,868] 0,39| 16,00 4.572
Lipanj 69 10 79 5.218 6.550| 11.768| 149,890,007 0,39| 0,00 0
Srpanj -3.811] -1.057| -4.868 5.383 6.769| 12.152(1.000,00/0,001]| 0,39| 0,00 0
Kolovoz -614 -596| -1.210 4.565 6.769| 11.334(1.000,00/0,001] 0,39| 0,00 0
Rujan 22179 2.546| 24.725 3.5622 6.550| 10.072 0,41]0,918] 0,41] 15,00 0
Listopad 43.020 5.530| 48.550 6.018 6.769| 12.787 0,26]0,964] 0,62| 31,00 17.470
Studeni 62.268 8.192| 70.460 4.540 6.550| 11.090 0,16]0,987] 0,77| 30,00 28.585
Prosinac 87.411| 11.641| 99.052 3.243 6.769| 10.011 0,10]0,995] 0,85| 31,00| 42.615
UKUPNO 212377

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set.c = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71
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Mjesec Qe Qe [ng\t] Qcso | Qeint [ﬁv?,?‘n] Yc Ncis | Xredc [cliv(\:,i"d]

MJESECNO

Sijec¢anj 97.501 | 13.076 [110.577 | 4.275| 6.769| 11.043 0,10| 0,099| 0,93 0

Veljaca 80.609 | 10.782 | 91.391 4.921| 6.114| 11.034 0,12 0,120 0,92 0

Ozujak 69.573| 9.231| 78.804| 7.005| 6.769| 13.773 0,17 0,172 0,88 0

Travan; 47507 | 6.205(| 53.713| 8.536 | 6.550| 15.087 0,28 0,269| 0,81 0

Svibanj 27941 3.366 | 31.307| 4.916| 6.769| 11.684 0,37 0,347| 0,74 0

Lipan; 12.012| 1.187| 13.199| 5.218| 6.550( 11.768 0,89 | 0,653| 0,71 332

Srpan;j 4193 160 4.352| 5.383( 6.769| 12.152 2,791 0,935| 0,71 3.102

Kolovoz 8.057 621 8.678| 4.565| 6.769| 11.334 1,31 0,780 0,71] 1.210

Rujan 30.416 | 3.723 | 34.139| 3.522( 6.550| 10.072 0,30| 0,282| 0,80 0

Listopad 51.540| 6.747| 58.287| 6.018| 6.769| 12.787 0,22| 0,214] 0,85 0

Studeni 70.512| 9.370| 79.882| 4.540| 6.550| 11.090 0,14 0,137 0,90 0

Prosinac 95.930 | 12.858 [108.787 | 3.243| 6.769| 10.011 0,09 0,092| 0,94 0

UKUPNO 4644

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja-d 4 243,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d nq 122,00 dan

Temperatura potroSne tople vode - 8 v gel 60,00 °C

Temperatura svjeze vode - 8 y o 13,50 °C

Tip zgrade: Zdravstvene ustanove

Dnevna potro$nja vode po jedinici - V vt day

10,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qw, (4978,48 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q |2203,91 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 7182,40 kWh
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2.A.5.4. Rezultati proraéduna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za
zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade A =4025,98 [m °]

Obujam grijanog dijela zgrade V. =6328,04 [m?’]

Faktor oblika zgrade fo=064[m™"]

Plostina korisne povrsine A =1516,26 [m 2]

Godisnja potrebna toplina za grijanje Q g = 212377,47 [KWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne [Q" g = 140,07 (max = 34,64) [kWh/m
povrSine (za stambene i nestambene zgrade) 2 a]

GodiSnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog

L} —_ —_ 3
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosjeéne visine etaze Q"1 = - (Max = -) [kWh/m ~ 2]

Godisnja potrebna energija za hladenje Q ¢na = 4644,01 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja

grijanog dijela zgrade H' 1z = 1,88 (max = 0,73) [W/m * K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H ¢ a0i = 6372,27 [W/K]
Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H veadi = 817,58 [W/K]
Ukupni godisnji gubici topline Q, =2.020.456,97 [MJ]
Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q; =286.900,67 [MJ]
Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Q s =223.706,40 [MJ]

2.A.5.5. Proracun godisnje emisije CO ,

Energent Edel (kWh) Faktor | CO, (kg/god)
Grijanje prirodni plin 316.442 | 0,2202 69.681
Hladenje el.energija 1.625 | 0,2348 382
PTV el.energija 7.182 | 0,2348 1.686
Rasvjeta el.energija 67.129 | 0,2348 15.763
UKUPNO 87.511

2.A.5.6. Godisnja primarna energija

Energent Edel (kWh) Faktor | Eprim (kWh)
Grijanje prirodni plin 316.442 | 1,095 346.504
Hladenje el.energija 1.625 | 1,614 2.623
PTV el.energija 7.182 | 1,614 11.592
Rasvjeta el.energija 67.129 | 1,614 108.346
UKUPNO 469.065
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PLANIRANO STANJE

1. Tehnicki opis

1.1. Podaci o lokaciji objekta

Predmetna gradevina se nalazi u 2. zoni globalnog Sunevog zracenja sa srednjom mjese¢nom
temperaturom vanjskog zraka najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade © ¢ mjmin < 3 ° C i unutarnjom
temperaturom © ; = 18°C.

Klimatoloski podaci lokacije objekta:

Lokacija: Jastrebarsko
Referentna postaja: Karlovac
o [ om Joav v [ove | v ] ovie | ax X [ x| xu | God.
Temperature zraka ( ° C)
m 05 [ 24 | 68 | 11,4 | 165 20 21,7 21 15,7 10,9 6,1 0,9 11,2
min | -145[-127 | 99 | 02 5,2 9,8 12,5 10 8,1 -0,3 54 | -13,7 -14,5
max | 137 | 144 | 173 | 224 | 253 | 287 | 29,9 | 289 | 248 21,3 21,3 | 162 29,9

Tlak vodene pare (Pa)

m 550 | 620 | 760 | 970 | 1340 | 1670 | 1840 | 1820 | 1540 [ 1140 [ 820 [ €10 [ 1140

Relativna vlaznost zraka (%)

m g5 | 77 | | | | | 7| 75 | 80 83 | 84 | 87 | 77
Brzina vjetra (m/s)
m 09 | 1+ |12 [ 13 11 ] 110 ] 1 [ o9 | o8 09 [ 1 | o9 [ 1

Broj dana grijanja

Temperatura vanjskog zraka

<10°C| 159,1

<12°C| 1789

<15°C| 200,3
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Orij cer] o [ pw v v v v v [ oix x| xi | x| God.
Globalno Sunéevo zraéenje (MJ/m %)
0 115 | 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 140 | 207 | 381 485 616 645 675 595 474 319 151 105 4792
30 160 | 230 | 404 | 487 596 614 648 590 499 355 170 118 4871
S 45 171 241 | 408 | 468 553 560 595 559 499 374 182 127 4736
60 175 242 393 | 428 488 486 519 504 474 374 185 129 4397
75 171 230 | 359 | 371 407 397 426 429 426 354 179 126 3875
90 157 | 208 | 310 | 301 316 302 324 339 359 317 164 116 3214
0 115 | 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 132 | 197 | 369 | 478 615 647 676 589 461 304 143 99 4711
30 144 | 212 | 384 | 480 601 625 657 587 479 328 155 108 4758
SE, SW 45 150 | 217 | 384 | 465 568 583 617 564 477 337 161 112 4634
60 150 | 213 | 368 | 432 517 524 557 521 455 331 159 111 4337
75 142 | 199 | 337 | 386 450 451 482 460 414 310 151 105 3888
90 129 | 178 | 294 | 327 374 371 397 387 358 275 136 95 3322
0 115 | 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 115 175 | 339 | 457 605 644 668 568 425 268 125 87 4476
30 114 | 173 | 333 | 446 586 622 647 553 417 265 124 86 4365
E,W 45 111 168 | 321 425 555 588 612 527 403 258 120 83 4170
60 104 | 158 | 301 395 513 541 565 490 379 245 113 78 3883
75 96| 145 274 | 357 460 484 507 442 346 225 104 71 3509
90 85| 128 | 241 311 399 418 439 385 304 199 92 63 3063
0 115 | 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
NE, NW 15 97 | 151 303 | 430 588 636 654 539 381 227 107 74 4187
30 84| 130 | 266 | 389 543 593 606 489 332 193 92 66 3782
45 71 114 | 235 | 346 487 534 543 435 290 167 78 58 3358
60 65 92| 202 | 308 432 473 481 386 254 131 70 53 2947
75 58 81 153 | 258 379 417 423 330 192 107 63 47 2509
90 51 72 126 | 185 293 332 331 240 137 96 55 41 1959
0 115 | 175 | 340 | 461 612 652 676 574 427 268 125 87 4512
15 85| 137 | 285 | 417 575 623 640 524 359 205 95 66 4010
30 76| 104| 219 | 353 507 556 565 448 276 141 81 62 3386
E,N 45 71 97 | 169 | 277 416 462 463 352 191 126 126 58 2758
60 65 90| 154 | 205 311 351 343 248 161 117 70 53 2169
75 58 81 140 | 182 229 236 234 206 149 107 63 47 1732
90 51 72| 126 | 164 207 214 214 187 136 96 55 41 1562

1.2. Namjena zgrade i podjela u toplinske zone

Namjena zgrade

Nestambena zgrada

Podjela zgrade u toplinske zone

ne
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1.3.Zona 1 -Zona 1

Uvjet

Status

Koeficijenti prolaska topline

NE ZADOVOLJAVA

Difuzija NE ZADOVOLJAVA
Dinamicke toplinske karakteristike ZADOVOLJAVA
Korisna energija NE ZADOVOLJAVA
Isporu€ena energija ZADOVOLJAVA
Primarna energija ZADOVOLJAVA
1.3.1. Geometrijske karakteristike zgrade

Potrebni podaci Zona 1

Oplosje grijanog dijela zgrade — A [m °] 4025,98
Obujam grijanog dijela zgrade — V ¢ [m °] 6328,04
Obujam grijanog zraka —V [m °] 4809,31
Faktor oblika zgrade - f o [m ' ] 0,64
Plostina korisne povrsine — A « [m 2 ] 1516,26
Ukupna ploétina procelja — A y [m *] 1512,72
Ukupna plostina prozora — A yu [m ° ] 631,11

1.3.2. Gradevni dijelovi zgrade, slojevi i obrada

Definirani slojevi gradevnog dijela (u smjeru toplinskog toka) prikazani za gradevne
dijelove grupirane prema zonama i prema vrsti gradevnog dijela.

1.3.2.1 Vanjski zidovi 1 - VZ1_gv

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 0,480 10,00 1,90 | 1100,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - 1,00 0,01 -
5 1.01 Puna opeka od gline 6,500 0,810 10,00 0,65 | 1800,00
6 3.02 Vapnena Zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
T e ema| 0000 | 0035 [ 110 s | 10000
8 3.15 Polimerna zbuka 0,500 0,700 150,00 0,75 | 1100,00
9 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00

Definirane plostine [m ] Sjeveroistok 60,48
Jugoistok 111,29

Jugozapad 73,43

Sjeverozapad 100,45
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1.3.2.2 Vanijski zidovi 2 - VZ2_gv
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] H-] sd[m] |[p[kg/m°®]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 30,000 2,600 110,00 33,00 | 2500,00
3 7.02 Ekspandirani polistiren 3,000 0,037 60,00 1,80 21,00
4 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
5 Egr?tl;fkltrrlzufl:;ggeplggg-ZSaThermaI 16,000 0,035 1,10 0.18 100,00
6 3.15 Polimerna zbuka 0,500 0,700 150,00 0,75 | 1100,00
7 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 36,78
Jugoistok 87,60
Jugozapad 31,09
Sjeverozapad 83,06
1.3.2.3 Vanijski zidovi 3 - VZ3_gv
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.01 Puna opeka od gline 38,000 0,810 10,00 3,80 | 1800,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
e e homal] 1000 | 0035 [ 10| oas | 10000
5 3.15 Polimerna zbuka 0,500 0,700 150,00 0,75 | 1100,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 69,66
Jugoistok 26,11
Jugozapad 81,84
Sjeverozapad 30,67
1.3.2.4 Vanjski zidovi 4 - VZ4_gv
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 38,000 2,600 110,00 41,80 | 2500,00
3 3.02 Vapnena zbuka 3,000 0,800 10,00 0,30 | 1600,00
e e homal] 150 | 003 | 10| 0ae | 10000
5 3.15 Polimerna zbuka 0,500 0,700 150,00 0,75 | 1100,00
6 3.16 Silikatna zbuka 0,300 0,900 60,00 0,18 | 1800,00
Definirane plostine [m *]: Sjeveroistok 31,69
Jugoistok 11,22
Jugozapad 34,28
Sjeverozapad 11,96
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1.3.2.5 Podovinatlu1-P1_gv
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 4.03 Keramicke plocice 1,500 1,300 200,00 3,00 | 2300,00
2 3.19 Cementni estrih 5,000 1,600 50,00 2,50 | 2000,00
3 Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 0,500 334000,00 1,50 980,00
4 7.02 Ekspandirani polistiren 4,000 0,037 60,00 2,40 21,00
5 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
6 2.01 Armirani beton 10,000 2,600 110,00 11,00 [ 2500,00
7 |6:04 Pijesak, Sliunak, tucanik 15,000 | 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m *]: 728,21
1.3.2.6 Podovi natlu 2 - P2_gv
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m °]
1 2.30 Beton s jednozrnatim 3,000 1,400 100,00 3,00 | 2000,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
3 Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 0,230 50000,00 500,00 | 1100,00
4 |6-04 Pijesak, Sliunak, tucanik 15,000 | 0,810 3,00 0,45 | 1700,00
(drobljenac)
Definirana plostina [m *]: 532,92
1.3.2.7 Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - MK1_gv
R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 0,480 10,00 1,60 | 1100,00
3 2.01 Armirani beton 4,000 2,600 110,00 4,40 | 2500,00
4 Knavluf Insulation viSenamjenska 20,000 0,034 1,10 0.22 70,00
plo¢a DP 7
5 Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 0,500 334000,00 1,50 980,00
Definirana plostina [m 2 ]: 643,19
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1.3.2.8 Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - MK2_gv

R.b. |Materijal d[cm] |A[W/mK] -1 sd [m] |p [kg/m °]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
3 Kne}uf Insulation viSenamjenska 20,000 0,034 110 0,22 70,00
plo¢a DP 7
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 0,500 334000,00 1,50 980,00
Definirana plostina [m *]: 85,02
1.3.2.9 Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - MK3_gv
R.b. [Materijal d[cm] |A[W/mK] ui-1 sd[m] |p[kg/m?®]
1 3.08 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1,000 20,00 0,40 | 1800,00
2 2.01 Armirani beton 12,000 2,600 110,00 13,20 | 2500,00
3 Kne}uf Insulation viSenamjenska 20,000 0,034 110 0,22 70,00
plo¢a DP 7
4 Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 0,500 334000,00 1,50 980,00
Definirana plostina [m *]: 523,92

Vazna napomena: Ukoliko se namjerava iz bilo kojeg razloga mijenjati projektirani
toplinsko izolacijski materijal, ugradeni materijal ne smije biti slabije kvalitete od
projektom predvidenog niti po jednom od bitnih parametara (koeficijent toplinske
provodljivosti, paropropusnost, klasa gorivosti,..). Za sve ugradene toplinsko
izolacijske materijale moraju se priloziti valjane potvrde, a za one koji ne
odgovaraju projektom predvidenim sve potrebne suglasnosti i dokazi da isti ne
narusavaju proracunom dokazane vrijednosti.

1.3.3. Otvori (prozirni i neprozirni elementi) zgrade

Naziv otvora Uw [W/m K] Orijentacija Aw [m?] n
S1_gv 1,80 Sjevero-istok 1,00 113,24
1,80 Sjevero-zapad 1,00 116,00
1,80 Jugo-istok 1,00 93,20
1,80 Jugo-zapad 1,00 92,32
S1*_gv 1,80 Sjevero-istok 1,00 36,60
1,80 Sjevero-zapad 1,00 61,00
1,80 Jugo-istok 1,00 77,95
1,80 Jugo-zapad 1,00 36,60
V1i_gv 1,30 Sjevero-zapad 1,00 4,20
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1.3.5. Sustav grijanja i energent za grijanje

Sustav grijanja: Centralno
Grijanje s prekidima ili pode$enom nizom temperaturom: Stalno grijanje
Udio vremena s definiranom unutarnjom temperaturom —f 0,39
(rezim rada termotehnickog sustava za grijanje):

Omijer dana u tjednu s definiranom unutarnjom temperaturom (za 0,71

hladenje) —f ¢ gay :

Vrsta energenta za grijanje:

Elektricna energija

Vrsta i nacin koriStenja obnovljivih izvora energije:

Dizalica topline zrak/voda

Udio obnovljive energije u isporu€enoj energiji [%]:

67

2.A. Proracun i ocjena fizikalnih svojstava zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu

Unutarnja projektna temperatura grijanja: 20,00 °C

2.A.1. Proraéun gradevnih dijelova zgrade

Naziv gradevnog dijela A[m?] UWm2K] |Umax[Wm2K]| OK
VZ1_gv 345,65 0,16 0,30
VZ2_gv 238,53 0,17 0,30
VZ3_gv 208,28 0,19 0,30
VZ4_gv 89,15 0,20 0,30
P1_gv 728,21 0,64 0,40
P2 gv 532,92 2,14 0,40
MK1_gv 643,19 0,16 0,25
MK2_gv 85,02 0,16 0,25
MK3_gv 523,92 0,16 0,25
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2.A.1.1. Vanjski zidovi 1 - VZ1_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A, As A, Ag A A, Ay
345,65 0,00 0,00 0,00 0,00 60,48 | 100,45 | 111,29 | 73,43
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,16 <0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
. Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 437,53 2 100 kg/m* ZADOVOLJAVA
U=0,16<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.08 Suplji blokovi od gline 19,000 1100,00 0,480 0,396
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 |Neprovjetravan sloj zraka 4,000 - - Rg=
5 1.01 Puna opeka od gline 6,500 1800,00 0,810 0,080
6 ]3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
7 |Knauf Insulation ploc¢a za kontaktne fasade FKD-S 16,000 100,00 0,035 4,571
8 ]3.15 Polimerna zbuka 0,500 1100,00 0,700 0,007
9 |3.16 Silikatna zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R se = 0,040
R=6,276
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] =0,16 U=0,16 U 5 =0,30 ZADOVOLJAVA
Plodna masa gradevnog dijela 437,53 [kg/m2] 4335:30%11602 g,g_%/(T i ZADOVOLJAVA
Ispravci i dodaci
Slojevi zraka (HRN EN 1SO 6946, Annex B.2)
1 |Neprovjetravani A, [mm 2 /milimm?2/m?]<500
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setngd = 20,00°C
Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
Ozujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
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Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 £ fR g max = 0,96 ZADOVOLIAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi fRsi,max O min OK
S1_gv 0,77 0,77 -7,8| NE ZADOVOLJAVA
S1*_gv 0,77 0,77 -7,8| NE ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M .1
Prosinac 0,02475 0,02475
Sijecanj 0,01965 0,04440
Veljaca -0,03424 0,01016
OZujak -0,13894 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.2. Vanjski zidovi 2 - VZ2_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Asg As; Ay Ay
238,53 0,00 0,00 0,00 0,00 36,78 83,06 87,60 | 31,09
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,17<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 £0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Dinamicke karakteristike:

861,53 > 100 kg/m *

|Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka |

diem] | plkg/m®1 | Aw/mK] | RIm 2 k/wi |
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1 [3.03 Vapneno-cementna Zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 30,000 2500,00 2,600 0,115
3 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 3,000 21,00 0,037 0,811
4 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
5 |Knauf Insulation plo¢a za kontaktne fasade FKD-S 16,000 100,00 0,035 4,571
6 |3.15 Polimerna Zbuka 0,500 1100,00 0,700 0,007
7 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R . = 0,040
R=5,736
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,17 U=0,17<U ., =0,30 ZADOVOLJAVA
Plogna masa gradevnog dijela 861,53 [kg/m2] 861,53 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

Uu=0,17<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR ; max = 0,96 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.3. Vanjski zidovi 3 - VZ3_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay Ay
208,28 0,00 0,00 0,00 0,00 69,66 30,67 26,11 | 81,84
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,19<0,30 ZADOVOLJAVA
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Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 <0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Dinamicke karakteristike: 794,90 2 100 kg/m * ZADOVOLJAVA
U=0,19<0,30
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka dlcm] plkg/m®] AMW/mK] | RIm 2 K/W]
1 ]3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |1.01 Puna opeka od gline 38,000 1800,00 0,810 0,469
3 |3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
4 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 16,000 100,00 0,035 4,571
5 |3.15 Polimerna Zbuka 0,500 1100,00 0,700 0,007
6 |3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R, =0,130
R . = 0,040
R ;=579
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,19 U=0,19<U ., =030 ZADOVOLJAVA
Ploéna masa gradevnog dijela 794,90 [kg/m2] 794,90 > 100 kg/m * ZADOVOLIAVA

U=0,19<0,30

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vliaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,Hgd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g max = 0,95 |ZADOVOLJAVA

Ocjena opasnosti od kondenzacije na okvirima otvora koji se nalaze na ovom gradevnom dijelu

Naziv otvora fRsi | fRsi,max | O min OK
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V1 gv | O,83| 0,77 -7,8| ZADOVOLJIAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g M .1
Prosinac 0,03314 0,03314
Sijecanj 0,02813 0,06127
Veljaca -0,02832 0,03295
Ozujak -0,13624 0,00000
Travanj
Svibanj
Lipanj
Srpanj
Kolovoz
Rujan
Listopad
Studeni
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.4. Vanjski zidovi 4 - VZ4_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, Ag A A, Ay
89,15 0,00 0,00 0,00 0,00 31,69 11,96 11,22 | 34,28
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,20<0,30 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaZnost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 < 0,95 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
N - 1060,90 > 100 kg/m *
Dinamicke karakteristike: U=0,20< 0,.% ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 38,000 2500,00 2,600 0,146
3 ]3.02 Vapnena Zbuka 3,000 1600,00 0,800 0,038
4 |Knauf Insulation ploca za kontaktne fasade FKD-S 16,000 100,00 0,035 4,571
5 ]3.15 Polimerna zbuka 0,500 1100,00 0,700 0,007
6 ]3.16 Silikatna Zbuka 0,300 1800,00 0,900 0,003
R =0,130
R .. = 0,040
R 1 = 4,956
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,20 U=0,20cU 5 =0,30 ZADOVOLJAVA
Plo3na masa gradevnog dijela 1060,90 [kg/m2] 1068 f%;;ioolf%m 2 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci
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Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g max = 0,95 ZADOVOLJAVA
Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage
Mjesec g a M .1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: ZADOVOLJAVA
2.A.1.5. Podovinatlu1-P1_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As; Ay Ay
728,21 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
[r— Toplinska zastita: U [W/m *K] = 0,64 < 0,40 NE ZADOVOLJAVA
| Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 > 0,84 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |4.03 Keramicke plocice 1,500 2300,00 1,300 0,012
2 [3.19 Cementni estrih 5,000 2000,00 1,600 0,031
3 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 980,00 0,500 0,000
4 |7.02 Ekspandirani polistiren (EPS) 4,000 21,00 0,037 1,081
5 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
6 ]2.01 Armirani beton 10,000 2500,00 2,600 0,038
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7 ]6.04 Pijesak, sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R, =0,170
R . = 0,000
R=1,561

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K] = 0,64

U=0,64 2 U s = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Veljaca 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
OZujak 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Travanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Svibanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Lipanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Srpanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Kolovoz 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Rujan 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Listopad 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Studeni 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Prosinac 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Povrsinska vlaznost |fR «i=0852fR ¢ m.x =0,84 NE ZADOVOLJAVA
Kriticni mjeseci: , prosinac
2.A.1.6. Podovi natlu 2 - P2_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As; Ay Ay
532,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =2,14<0,40 NE ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,85 > 0,46 NE ZADOVOLJAVA
0,8)
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 ]2.30 Beton s jednozrnatim sljunkom 3,000 2000,00 1,400 0,021
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
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3 |Bitumenska ljepenka (traka) 1,000 1100,00 0,230 0,043
4 16.04 Pijesak, Sljunak, tucanik (drobljenac) 15,000 1700,00 0,810 0,185
R =0,170
R .. = 0,000
R ;= 0,466

U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K]=2,14

U=2,142U = 0,40

NE ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Veljaca 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
OZujak 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Travanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Svibanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Lipanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Srpanj 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Kolovoz 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Rujan 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Listopad 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Studeni 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Prosinac 11,2 1,00 1330 356 1722 2152 18,7 20,0 0,85
Povrsinska vlaznost |fR si= 0,852 1fR g max = 0,46 |NE ZADOVOLJAVA
Kriti¢ni mjeseci: , prosinac
2.A.1.7. Stropovi prema provjetravanom tavanu 1 - MK1_gv
Op¢i podaci o gradevnom dijelu

Agd[mZ] A, A; As A, Ag Ag Ay A

643,19 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00

Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,16 £0,25 ZADOVOLJAVA

Povrsinska vlaZnost:

(Rizik okruzenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 £0,96 ZADOVOLJAVA

0,8)

Unutarnja kondenzacija: IM 604 = 0,00 ZADOVOLJAVA

Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AMW/mK] | R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
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2 |1.08 Suplji blokovi od gline 16,000 1100,00 0,480 0,333
3 |2.01 Armirani beton 4,000 2500,00 2,600 0,015
4 |Knauf Insulation viSenamjenska plo¢a DP 7 20,000 70,00 0,034 5,882
5 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 980,00 0,500 0,000
R 4 = 0,100
R . = 0,040
R , = 0,060
R = 6,451
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16 U=0,16 £U ,,=0,25 ZADOVOLIAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina:

|Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN ISO 6946)

Tip pokrova:

|Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio:

6 int,set,H,gd = 20,00°C

Sijecan;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR § max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mijesec g M 41

Prosinac 0,02932 0,02932
Sijecanj 0,02629 0,05561
Veljaca -0,01095 0,04466
Ozujak -0,08029 0,00000
Travanj

Svibanj

Lipanj

Srpanj

Kolovoz

Rujan

Listopad
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Studeni | |
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.8. Stropovi prema provjetravanom tavanu 2 - MK2_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mZ] A, A; As A, A A A, Ay
85,02 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K] =0,16 £0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM ;604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 [3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 |Knauf Insulation visenamjenska plo¢a DP 7 20,000 70,00 0,034 5,882
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 980,00 0,500 0,000
R 4 = 0,100
R .. = 0,040
R , = 0,060
R1=6,149
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2K]=0,16 U=0,16 €U . = 0,25 ZADOVOLJAVA

Ispravci i dodaci

Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)

Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj

Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)

Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.

Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN 1SO 13788)

Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti:

Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada

Odabrani razred vlaznosti:

Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja

Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 intsetngd = 20,00°C

Sije¢an;j 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
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Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR g max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec ga M a1
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLJAVA
2.A.1.9. Stropovi prema provjetravanom tavanu 3 - MK3_gv
Opdi podaci o gradevnom dijelu
Agd[mz] A, A; As A, Ag As; Ay Ay
523,92 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00 0,00
Toplinska zastita: U [W/m 2 K]=0,16 0,25 ZADOVOLJAVA
Povrsinska vlaznost:
(Rizik okruZenja s plijesni ¢ ¢ < fRsi = 0,77 < 0,96 ZADOVOLJAVA
0,8)
Unutarnja kondenzacija: IM 4604 = 0,00 ZADOVOLJAVA
Slojevi gradevnog dijela u smjeru toplinskog toka d[cm] plkg/m?] AW/mK] | R[m 2 K/W]
1 |3.03 Vapneno-cementna zbuka 2,000 1800,00 1,000 0,020
2 |2.01 Armirani beton 12,000 2500,00 2,600 0,046
3 |Knauf Insulation viSenamjenska ploc¢a DP 7 20,000 70,00 0,034 5,882
4 |Polietilenska folija 0,15 mm 0,002 980,00 0,500 0,000
R =0,100
R . = 0,040
R, =0,060
R ;= 6,149
U pogledu toplinske zastite, gradevni dio s U [W/m 2 K] = 0,16 U=0,16 U 5 =0,25 ZADOVOLIAVA
Ispravci i dodaci
Zracne Supljine (HRN EN ISO 6946, Annex E)
Tip zracnih Supljina: |Nema zracnih Supljina koje prodiru kroz cijeli izolacijski sloj
Definirani pokrov (HRN EN I1SO 6946)
Tip pokrova: |Pokrov crijepom, bez krovne ljepenke, oplatnih ploca, ili sl.
Proracun najvece dozvoljene povrsinske vlaznosti (HRN EN ISO 13788)
Odabrani nacin proracuna povrsinske vlaznosti: Primjena razreda vlaznosti u prostoriji - neklimatizirana zgrada
Odabrani razred vlaznosti: Stambene prostorije s malim intenzitetom koristenja
Unutarnja temperatura grijanja uz gradevni dio: 0 int,setngd = 20,00°C
Sijecanj 0,5 0,85 538 790 1407 1759 15,5 20,0 0,77
Veljaca 2,4 0,77 559 713 1343 1679 14,8 20,0 0,70
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OZujak 6,8 0,71 701 535 1289 1612 14,1 20,0 0,56
Travanj 11,4 0,71 957 348 1340 1675 14,7 20,0 0,39
Svibanj 16,5 0,71 1332 142 1488 1860 16,4 20,0 0,00
Lipanj 20,0 0,71 1659 0 1659 2074 18,1 20,0 0,00
Srpanj 21,7 0,71 1842 0 1842 2303 19,8 20,0 0,00
Kolovoz 21,0 0,75 1864 0 1864 2330 20,0 20,0 0,00
Rujan 15,7 0,80 1426 174 1618 2022 17,7 20,0 0,46
Listopad 10,9 0,83 1082 369 1487 1859 16,4 20,0 0,60
Studeni 6,1 0,84 791 563 1410 1762 15,5 20,0 0,68
Prosinac 0,9 0,87 567 774 1418 1772 15,6 20,0 0,77
Povrsinska vlaznost fR=0,77 < fR §, max = 0,96 ZADOVOLJAVA

Mjesecni proracun kondenzacije i akumulacije vlage

Mjesec g 1 M .
Sijecanj - Prosinac 0,00000 0,00000
U pogledu kondenzacije gradevni dio: | ZADOVOLIAVA

2.A.2. Vanjski otvori (HRN EN ISO 10077-1:2000)

Koristene kratice:

M.o. — Materijal okvira (D — Drvo, P — PVC, M - Metal, M2 — Metal s prekinutim topl. mostom, B — Beton)
N.p. — Nagib plohe

M.i. — Materijal ispune

Sjevero-istok

. N.p. A A A A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol f w n w
Il hor | Tov Fin |Fonob| B | Fanar | 01 2yl (1 2y W /m 2
S1 gv P 90 W 1,00 1,00f 1,00 1,00 0,60 0,30] 0,30 0,20f{ 0,80 1,00/113,24 1,80

@ Kolicina suncevog zrac¢enja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; Ozu = 126; Tra = 185; Svi = 293; Lip = 332; Srp = 331; Kol = 240; Ruj
= 137; Lis = 96; Stu = 55; Pro = 41

Sjevero-zapad

. N.p. A A; [ A, | A U
Naziv M.o. F F Frn |F F sol f g w n w
] hor | Fov | Trn |Fohob| BL | Fohgl | %5 0 29 21 im 21 W /m 2
S1_gv P [90™| 1,00 1,00 1,00 1,00 060| 0,30 0,30 0,20 0,80 1,00|116,00 1,80

@ koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 51; Velj = 72; OZu = 126; Tra = 185; Svi = 293; Lip = 332; Srp = 331; Kol = 240; Ruj
=137; Lis = 96; Stu = 55; Pro = 41

Jugo-istok
. N.p. A A; [ A, | A U
Naziv M.o. F F Fen |F F Sol § g w n w
] hor | Fov | Thn | Fomob| BL | Fomgl (20 029 1m 21 [im 21 W /m
S1_gv P [90™]| 1,00 1,00 1,00 1,00 060 0,30 0,30 0,20 0,80 1,00] 93,20 1,80
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GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE

Gradevina:

Lokacija:

Glavni projektant:

Projektant:

ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE
- ISPOSTAVA JASTREBARSKO
k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

@ Kolitina suncevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 129; Velj = 178; OZu = 294; Tra = 327; Svi = 374; Lip = 371; Srp = 397; Kol = 387,
Ruj = 358; Lis = 275; Stu = 136; Pro = 95

Jugo-zapad
Naziv M.o. Nr:’rlj. Fror | Fov | Frn [Fonon| 81 | Fona riszdl r:{ 1 rr: £ r: HLon r\/bj/rv; 2
S1_gv P 90 ¥ 1,00 1,00 1,00f{ 1,00 0,60 0,30 0,30 0,20f{ 0,80 1,00| 92,32 1,80

W koligina sunéevog zracenja [MJ/m 2 ]: Sij = 129; Velj = 178; OZu = 294; Tra = 327; Svi = 374; Lip = 371; Srp = 397; Kol = 387,
Ruj = 358; Lis = 275; Stu = 136; Pro = 95

Naziv M.i. M.o. A¢[m 1 Ag[m 1 A, [m 1 n U, [W/m 2
S1* gv P 0,20 0,80 1,00 212,15 1,80
V1 gv p 0,60 0,40 1,00 4,20 1,30

2.A.3. Proracun toplinskih mostova (HRN EN ISO 14683)

Ako rjeSenje toplinskog mosta nije iz kataloga hrvatske norme ili rjeSenje toplinskog mosta nije u skladu s
rieSenjem iz norme koja sadrzi katalog dobrih rjeSenja toplinskih mostova, ili se radi o postoje¢oj zgradi
koja nije adekvatno toplinski izolirana, ili nije izvedena u skladu s najnovijom tehni€kom regulativom po
pitanju toplinske zastite i racionalne uporabe energije, tada se umjesto to¢nog proracuna prema hrvatskim
normama, utjecaj toplinskih mostova moze uzeti u obzir s pove¢anjem U svakog gradevnog dijela oploSja
grijanog dijela zgrade za UTM = 0,10 W/(m ? K).

2.A.4. Koeficijenti transmisijskih gubitaka

Ukupni koeficijenti transmisijskih gubitaka

Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu, H p [W/K] 1700,118
Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu, H 4 avg [W/K] 629,452
Koeficijent transmisijske izmjene topline kroz negrijani prostor, H , [W/K] 0,000
Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi, H o [W/K] 0,000
Ukupni koeficijent transmisijske izmjene topline, H 1, [W/K] 2329,570
2.A.4.1. Gubici topline kroz vanjski omota¢ zgrade

Popis gradevnih dijelova koji ulaze u prora¢un H p

Naziv gradevnog dijela (U+0,10)- A

VZ1_gv 89,637
VZ2_gv 65,441
VZ3_gv 60,286
VZ4 gv 26,905
MK1_gv 164,020
MK2_gv 22,330
MK3_gv 137,602
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2.A.4.2. Gubici topline kroz vanjske otvore

Definirani otvori na vanjskom omotacéu zgrade:

Naziv otvora n A, U. Hp

S1_gv 4147 1,00 1,80 746,57

S1*_gv 212,1 1,00 1,80 381,87

Vi_gv 4,20 1,00 1,30 5,46

2.A.4.3 Proracun gradevnih dijelova u kontaktu s tlom (HRN EN ISO 13370)

KoriStene kratice:

K.p. — Koeficijent toplinske provodljivosti nesmrznutog tla
R.i. — Odabrana rubna izolacija

2.A.4.3.1. Tabliéni pregled definiranih gubitaka kroz tlo

Gubitak |Tip gradevnog dijela u odnosu na tlo U [W/m 2 | Hg [W/K]
G1 Podovi na tlu 0,29 316,06
G2 Podovi na tlu 0,44 313,39

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun grijanja, H g [W/K]

Gubitak | I [l \') v Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 190,88 | 202,46 | 241,31 | 324,61 | 834,14 0,00 - - 694,59 | 311,91 | 233,69 | 193,29
G2 203,68 | 213,53 | 246,22 | 316,41 | 797,59 0,00 - - 670,22 | 305,93 | 239,91 | 205,80

Stacionarni koeficijenti transmisijske izmjene prema tlu po mjesecima za proracun hladenja, H ; 1 c [W/K]

Gubitak | I [l \') v Vi Vil Vil IX X XI Xl
G1 173,13 | 181,80 | 209,56 | 263,36 | 530,82 |1310,38|8239,14|2536,16 | 474,09 | 255,71 | 204,29 | 174,97
G2 184,73 | 191,74 | 213,82 | 256,71 | 507,56 |1195,05|7299,50|2276,42 | 457,45 | 250,81 | 209,73 186,29

2.A.4.3.2. Podovi na tlu

Gubitak A P B d. R: K.o. AW Ua U d’ R’ R.|d. Ri D U . H.

R m 2y | il [ mn | im0 fwzmi|owzmi [ /m  fwin L g | ] | D fem) | | Imi - fiw/mK] | (w/mK]
Gl 728,21|173,65| 8,39( 3,42| 1,27| 2,00( 0,00| 0,29 0,29( 0,00| 0,00/ 0,00( 0,00 (A) [ 0,00| 0,60| 316,06
G2 532,92| 124,70 8,55 1,31| 0,19| 2,00( 0,00| 0,44 0,44 0,00| 0,00/ 0,00( 0,00 (B) [ 0,00| 0,65| 313,39

W Pijesak, Sljunak

(A)Knauf Insulation TPS; (B)Knauf Insulation TPS

2.A.4.4. Gubici topline kroz negrijane prostore

U promatranoj zoni ne postoje definirani gubici topline kroz negrijane prostore.
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2.A.4.5. Gubici topline kroz susjedne zgrade

U promatranoj zoni nema definiranih gubitaka kroz susjedne zgrade.

2.A.5. Proracun potrebne energije za grijanje i hladenje (prema HRN EN

13790:2008)

Potrebni podaci Oznaka Vrijednost Mijerna jedinica
Oplosje grijanog dijela zgrade A 4025,98 [m?]
Obujam grijanog dijela zgrade Ve 6328,04 m®]
Obujam grijanog zraka (Propis o ustedi energije i 3
toplinskoj zastiti, &l.4, st.11) v 4809,31 [m~]
Faktor oblika zgrade fo 0,64 m™]
Plostina korisne povrsine Ak 1516,26 [m?]
Povvrsma kond|p|op|rape (grqgne i hladene) zone A, 189435 [m 2]
raCunate s vanjskim dimenzijama
Ukupna plostina procelja A 1512,72 [m?]
Ukupna plostina prozora Ak 631,11 [m?]

2.A.5.1. Toplinski gubici

Uklju€ivanje grijanja

Temperatura manja od 10 °C

a) Transmisijski gubici

Koeficijent transmisijskih gubitaka HT dobiven prema HRN EN ISO 13790

H p - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema vanjskom okoliSu

H 4.avq - Uprosjeceni koeficijent transmisijske izmjene topline prema tlu

H y - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema negrijanom prostoru
H A - Koeficijent transmisijske izmjene topline prema susjednoj zgradi

H 1, - Koeficijent transmisijske izmjene topline

2329,570 [W/K]

Dodatni transmisijski gubici kroz granice sa susjednim zonama

Granice sa susjednim zonama nisu definirane.
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b) Gubici provjetravanjem

Proracdun protoka zraka

Referentna povrSina zone

A=1516,26 [m °]

Neto volumen zone

V =4809,31 [m °]

Broj izmjena zraka pri nametnutoj razlici tlaka od 50 Pa

Nso=4,00[h"]

Povrsina kanala

A gyt = 0,00 [m ?]

Povrsina kanala smjestenih unutar zone

A indoorduct = 0100 [m ° ]

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

€ wind = 0110 [']

Faktor zasticenosti zgrade od vjetra

f wing = 15,00 [-]

Dnevno vrijeme koriStenja zone

t kor = 11,00 [N]

Dnevni broj sati rada sustava mehanicke ventilacije

tv,mech = 13,00 [h]

Minimalno potrebni volumni protok vanjskog zraka po jedinici povrsine

V A =4,00[m?®/(hm ?)]

Minimalno potreban broj izmjena vanjskog zraka

Nreq=0,00[h "]

Mehanicka ventilacija

Minimalno potrebni volumni protok zraka

V eq = 0,00 [m ° /h]

Faktor propustanja razvodnih kanala

C ductleak = 1 515 [']

Faktor propustanja jedinice za obradu zraka

C anuteak = 1,06 [-]

Koeficijent propustanja u zonu

C indoorleak = 0,00 [']

Koeficijent propustanja izvan zone

C outdoorleak = Osoo

Ukupni koeficijent propustanja

C leak = 0100 [-]

Broj izmjena zraka dovedenog meh. ventilacijom

N mech,sup = 0100 [']

Ukupni protok zraka koji propustaju kanali

\i duct,leak = 0100 [m ° /h]

Ukupni protok zraka koji propusta jedinica za obradu zraka

V anujeak = 0,00

Volumni protok zraka dovedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

\Y mech,sup = 0,00 [m 8 /h]

Volumni protok zraka odvedenog meh. ventilacijom u vremenu rada meh.

ventilacije (za satnu metodu)

V mechext = 0,00 [m ° /h]

Infiltracija

Faktor korekcije zbog mehani¢ke ventilacije

fv,mech = 0,00 [']

Broj izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni[h ']

Mjesec I Il 1] v \ \ Vi VI

IX X Xl Xll

N H 0,40( 0,40 040, 0,40 0,40f 0,40/ 0,40 0,40

0,40( 0,40 0,40( 0,40

nC 0,40( 0,40 040/, 0,40 0,40f 0,40/ 0,40 0,40

0,40( 0,40 0,40( 0,40

Prozracivanje

Korekcija izmjena zraka uslijed mehanicke ventilacije

An win,mech = 0,00 [h ! ]

Korekcija izmjena zraka uslijed infiltracije - u mjesecu uprosjeéeni [h ]

Mjesec I Il 1] v \ \ Vi VI

IX X Xl Xll

An,,,H| 0,00 0,00/ 0,00/ 0,00( 0,00 0,000 0,00 0,00

0,00 0,00/ 0,00{ 0,00

An,,C| 0,00/ 0,00 0,00f 0,00/ 0,00f 0,00( 0,00 0,00

0,00 0,00/ 0,00 0,00
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Potrebna toplinska energija za ventilaciju/klimatizaciju [kWh]

Mjesec I Il Il v Vv VI VIl VIII IX X XI XIl

Q ve,inin| 306,04 276,67| 206,82 134,08] 55,46 0,26| -27,27| -15,37( 67,89| 142,72| 218,46( 300,41
Q 76,51 69,17 51,70 33,52| 13,87 0,07] -6,82| -3,84 16,97| 35,68| 54,61| 75,10
Q 0,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00
Q ven 11858,96(9683,45|8014,11(5028,13(2149,26 9,81| __  -|-595,61(2545,95(5530,29(8192,18] 11640,99
Q ve,ini,c | 337,43| 308,07| 238,21| 165,48| 86,86 31,66 4,12| 16,02 99,29| 174,11| 249,85(331,81
Q 84,36 77,02| 59,55 41,37 21,72 7,91 1,03] 4,01| 24,82 43,53 62,46 82,95
Q 0,00/ 0,00 0,00 0,00f 0,00 0,00/ 0,00f 0,00 0,00 0,00 0,001 0,00
Qvec 13075,52| 10782,28|9230,67(6205,45|3365,83|1187,13|159,67(620,95|3723,27|6746,86/9369,50| 12857,55

c) Ukupni gubici topline

Nacin gr

ijanja

Stalno grijanje

6 int,setH = 20,00 [OC]

Mjesecni gubici topline [kWh]

Mjesec Toplins_ki gubici Top_lins_ki gubici |Koef. topl._gubitka Koef. !_opl_. gubitka
hladenja [kWh] grijanja [kKWh] za hladenje [W/K] | za grijanje [W/K]

Sije€an;j 45988,50 42242,05 2875,56 2912,26
Veljaca 38129,70 34746,63 2891,24 2933,69
Ozujak 33205,39 29457,86 2941,08 3005,23
Travan; 23056,73 19426,16 3037,78 3158,73
Sviban; 14639,66 10908,03 3556,08 4149,43
Lipanj 7293,57 30,21 5023,13 2517,80
Srpan;j 3526,39 290,09 18056,33 -224,40
Kolovoz 5567,35 1671,81 7330,27 -2294,87
Rujan 15707,84 12090,15 3449,24 3882,51
Listopad 24956,44 21209,41 3024,22 3135,54
Studeni 33597,61 29972,83 2931,73 2991,30
Prosinac 45275,39 41530,11 2878,96 2916,79

Godisnji gubici topline [kWh]

Toplinski gubici hladenja

Toplinski gubici grijanja

Godisnje

290944,59

243575,30

2.A.5.2. Toplinski dobici

a) Solarni dobici

Solarni dobici topline se raéunaju za definirane otvore i gradevne dijelove u projektu. Otvori su prikazani
pod tockom 2.A.2. ovoga elaborata. Gradevni dijelovi su prikazani pod tockom 2.A.1. ovoga elaborata.
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Solarni toplinski dobici [MJ]

Mjesec I Il 1l vV Vv Vi VI VI IX X Xl Xl
Q <ok 4275 4921 7005 8536 4916 5218 5383| 4565 3522 6018 4540 3243
Q sou, 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Q 5ol 4275| 4921 7005| 8536| 4916 5218| 5383| 4565 3522| 6018| 4540| 3243
Dodatni solarni dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
b) Unutarnji dobici topline
Mjesecni unutarnji dobici topline
Mj. I Il 0l v Vv Vi VI Vil IX X Xl Xl
Qi |6.768,59 |6.113,56 |6.768,59 |6.550,24 (6.768,59 |6.550,24 |6.768,59 [6.768,59 6.550,24 |6.768,596.550,24 |6.768,59
Dodatni unutarnji dobici topline kroz granice sa susjednim zonama
Granice sa susjednim zonama nisu definirane!
Dodatni unutarnji dobici topline
Nema definiranih dodatnih solarnih dobitaka topline!
c) Ukupni dobici topline
Ukupni dobici topline

Unutarnji dobici topline Q it = 79.694,63 [kWh]
Solarni dobici topline Q 5o = 62.140,67 [kWh]
Ostali dobici topline Q' =0,00 [MJ]
Mjeseéni dobici topline

Mjesec Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Sije¢an; 39755,61 11043,23
Veljaca 39723,31 11034,25
Ozujak 49583,61 13773,23
Travan; 54311,39 15086,50
Sviban; 42064,15 11684,49
Lipanj 42364,65 11767,96
Srpan; 43746,28 12151,75
Kolovoz 40801,75 11333,82
Rujan 36258,65 10071,85
Listopad 46031,95 12786,65
Studeni 39925,18 11090,33
Prosinac 36040,54 10011,26
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Godisnji dobici topline
Toplinski dobici [MJ] Toplinski dobici [kWh]
Godisnje 510607,07 141835,30

2.A.5.3. Proracun potrebne topline za grijanje i hladenje

Izradunata plo$na masa zgrade m' = 462,84 [kg/m *].

Teska zgrada, ploSna masa zidova 550 >= m' > 400 kg/m2; C ,, = 260000 A ; [kJ/K]; C ., = 492531000,00

a) Potrebna energija za grijanje

Omijer SATI u tjednu sa definiranom internom temperaturom f jy ,, = 0,39

Miesec Q H,tr Q H,ve [gvl\;ll::] Q H,sol Q H,int [(I:(QVTI?:] YH I'] H,gn re:!x.H L H,m [('3‘;\',?:]
MJESECNO
Sijecanj 30.383( 11.859| 42.242 4.275 6.769( 11.043| 0,26] 0,996|0,83(31,00( 19.244
Veljaca 25.063| 9.683| 34.747 4.921 6.114] 11.034| 0,32 0,992|0,80)28,00( 14.667
Ozujak 21.444( 8.014| 29.458 7.005 6.769| 13.773| 0,47(0,972|0,70|31,00( 9.797
Travan;j 14.398| 5.028| 19.426 8.536 6.550| 15.087| 0,78 0,883]0,51|30,00( 3.041
Svibanj 8.759( 2.149| 10.908 4.916 6.769| 11.684| 1,07 0,768]0,39|16,00 143
Lipanj 20 10 30 5.218 6.550| 11.768(389,54( 0,003]0,39| 0,00 0
Srpan;j 1.347| -1.057 290 5.383 6.769| 12.152| 41,89 0,024]0,39| 0,00 0
Kolovoz 2.267 - 596 1.672 4.565 6.769| 11.334| 6,78(0,147]0,39| 0,00 0
Rujan 9.544( 2.546| 12.090 3.522 6.550| 10.072| 0,83 0,861]0,47|17,00 0
Listopad 15.679| 5.530| 21.209 6.018 6.769| 12.787| 0,60( 0,940)0,62|31,00| 5.268
Studeni 21.781 8.192] 29.973 4.540 6.550| 11.090| 0,37 0,987]0,77|30,00| 11.676
Prosinac 29.889| 11.641] 41.530 3.243 6.769( 10.011] 0,24]0,997|0,85(31,00| 19.413
UKUPNO 83249

b) Potrebna energija za hladenje

Temperatura unutar zgrade tijekom sezone hladenja 8 iy set.c = 22,00 [°C]

Omijer DANA u tjednu sa definiranom internom temperaturom f ¢ 4oy = 0,71
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Mjesec Qe Qe [gv(\:,'ﬁt] Qcso | Qeint [3&?;;' Yc Ncis | Xredc [ﬁvt\:,i‘.'d]

MJESECNO

Sije€an;j 32.913 | 13.076 | 45.989| 4.275| 6.769 | 11.043 0,24 0,239 0,93 0

Veljaca 27.347 | 10.782 | 38.130| 4.921| 6.114| 11.034 0,29| 0,288 0,91 0

Ozujak 23.975( 9.231| 33.205| 7.005| 6.769| 13.773 0,41| 0,407| 0,88 0

Travan; 16.851 6.205| 23.057| 8.536 | 6.550| 15.087 0,65 0,605| 0,80 0

Sviban; 11.274 3.366 | 14.640| 4.916| 6.769| 11.684 0,80 0,698| 0,76 0

Lipanj 6.106 | 1.187 7.294| 5.218| 6.550( 11.768 1,61 0,935 0,71 2.683

Srpan;j 3.367 160 3.526 | 5.383| 6.769( 12.152 3,45| 0,994| 0,71 4.926

Kolovoz 4.946 621 5.567| 4.565| 6.769| 11.334 2,04 0,967 0,71 3.500

Rujan 11.985( 3.723| 15.708 | 3.522| 6.550| 10.072 0,64 0595 0,81 0

Listopad 18.210 | 6.747 | 24956 6.018| 6.769 | 12.787 0,51 0,493| 0,85 0

Studeni 24228 9.370| 33.598| 4.540| 6.550| 11.090 0,33 0,327 0,90 0

Prosinac 32.418 | 12.858 | 45.275| 3.243| 6.769| 10.011 0,22 0,221 0,93 0

UKUPNO 11108

c) Potrebna energija za zagrijavanje vode

Potrebni podaci

Broj dana sezone grijanja - d 245,00 dan

Broj dana izvan sezone grijanja - d nq 120,00 dan

Temperatura potroSne tople vode - 8 y gel 60,00 °C

Temperatura svjeze vode - 8 o 13,50 °C

Tip zgrade: Zdravstvene ustanove

Dnevna potro8nja vode po jedinici - V y £ day

10,00 l/jedinica/dan

Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (u sezoni grijanja) - Qwg [4860,42 kWh
Potrebna toplinska energija za pripremu PTV (izvan sezone grijanja) - Q |2321,98 kWh
Potrebna godisnja toplinska energija za pripremu PTV - Q w 7182,40 kWh
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2.A.5.4. Rezultati proraéduna

Rezultati proraCuna potrebne potrebne toplinske energije za grijanje i toplinske energije za hladenje
prema poglavlju VII. Tehni€kog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, za

zgradu grijanu na temperaturu 18°C ili viSu

Oplosje grijanog dijela zgrade

A =4025,98 [m °]

Obujam grijanog dijela zgrade

V. =6328,04 [m?]

Faktor oblika zgrade

fo=064[m"]

Plostina korisne povrsine

A =1516,26 [m ?]

Godisnja potrebna toplina za grijanje

Q 1na = 83249,30 [kWh/a]

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici plostine korisne
povrsine (za stambene i nestambene zgrade)

Q" hng = 54,90 (max = 34,64) [kWh/m °
aJ

Godisnja potrebna toplina za grijanje po jedinici obujma grijanog
dijela zgrade (za nestambene zgrade prosje¢ne visine etaze

Q' g = - (Max = -) [kWh/m ® a]

Godi$nja potrebna energija za hladenje

Q cna = 11108,19 [kWh/a]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici oploSja
grijanog dijela zgrade

H' ag; = 0,58 (max = 0,73) [W/m ® K]

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka

H yaq = 2329,57 [W/K]

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem

H veadi = 817,58 [W/K]

Ukupni godiSnji gubici topline

Q,=876.871,05 [MJ]

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline

Q; = 286.900,67 [MJ]

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline

Q , = 223.706,40 [MJ]

2.A.5.5. Proracun godisnje emisije CO ,

Energent Edel (kWh) Faktor | CO, (kg/god)
Grijanje el.energija 22.810 | 0,2348 5.356
Hladenje el.energija 3.888 | 0,2348 913
PTV el.energija 7.182 | 0,2348 1.686
Rasvjeta el.energija 36.266 | 0,2348 8.516
UKUPNO 16.471

2.A.5.6. Godisnja primarna energija

Energent Edel (kWh) Faktor | Eprim (kWh)
Grijanje el.energija 22810 | 1,614 36.815
Hladenje el.energija 3.888 | 1,614 6.275
PTV el.energija 7.182 | 1,614 11.592
Rasvjeta el.energija 36.266 | 1,614 58.533
UKUPNO 113.216
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B.1.4. Program kontrole i osiguranja kvalitete

PRIMIJENJENI PROPISI

- Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17)

- Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13)

- Zakon o arhitektonskim i inZzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji (NN 152/08, NN 49/11, NN
25/13)

- Zakon o normizaciji (NN 80/2013)

- Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjeni sukladnosti (NN 80/13, 14/14) i na temelju ¢l. 26 tog Zakona preuzeti
pravilnici

- Zakona o zastiti na radu (NN 71/14)

- Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

- Zakon o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

- Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje i izvodenje zavr$nih radova u gradevinarstvu (Sl.gl. 21/90)

- Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 79/14)

- Pravilnik o obaveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koji gradevine moraju zadovoljiti u slu¢aju pozara (NN 29/13)

- Pravilnik o nacinu i postupcima gospodarenja otpadom koji sadrzi azbest (NN 42/07)

- Pravilniku o izradi procjene opasnosti (NN 48/97, 114/02, 126/03, 144/09)

- Pravilnik o zastiti radnika od rizika zbog izlaganja azbestu (NN 40/07)

- Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/06)

- Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju (NN 48/14, 150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 17/17)

- Tehnicki propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama, NN 128/15

- Tehnicki propis za prozore i vrata (NN 69/06)

- HRN ISO 9836 - Standardi za svojstva zgrada — Definiranje i prora¢un povrsina i prostora (1ISO 9836:2011) - Performance
standards in building — Definition and calculation of area and space indicators (ISO 9836:2011)

- HRN EN 13501-1 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u pozaru -- 1. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja reakcije na pozar (EN 13501-1:2007+A1:2009) - Fire classification of construction products and building
elements -- Part 1: Classification using data from reaction to fire tests (EN 13501-1:2007+A1:2009)

- HRN EN 13501-5 - Razredba gradevnih proizvoda i gradevnih elemenata prema ponasanju u poZaru -- 5. dio: Razredba prema
rezultatima ispitivanja izloZenosti krovova pozaru izvana (EN 13501-5:2005+A1:2009) - Fire classification of construction
products and building elements -- Part 5: Classification using data from external fire exposure to roofs tests (EN 13501-
5:2005+A1:2009)

- ETAG 004, 03/00, 06/08, EXTERNAL THERMAL INSULATION COMPOSITE SYSTEMS WITH RENDERING

POPIS HRVATSKIH NORMI | DRUGIH TEHNICKIH SPECIFIKACIJA KOJE UPUCUJU NA ZAHTJEVE KOJE, U SVEZI S TOPLINSKOM
ZASTITOM, TREBAJU ISPUNITI TOPLINSKO-IZOLACIISKI GRADEVNI PROIZVODI ZA ZGRADE

- HRN EN 13162:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od mineralne vune (MW) --
Specifikacija (EN 13162:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made mineral wool (MW) products --
Specification (EN 13162:2012)

- HRN EN 13163:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog polistirena (EPS)
-- Specifikacija (EN 13163:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded polystyrene (EPS)
products -- Specification (EN 13163:2012)

- HRN EN 13164:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekstrudirane polistirenske
pjene (XPS) -- Specifikacija (EN 13164:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made extruded polystyrene
foam (XPS) products -- Specification (EN 13164:2012)

- HRN EN 13165:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od tvrde poliuretanske pjene
(PUR) -- Specifikacija (EN 13165:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made rigid polyurethane foam (PU)
products -- Specification (EN 13165:2012)

-HRN EN 13166:2012 - Toplinsko izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od fenolne pjene (PF) --
Specifikacija (EN 13166:2012)- Thermal insulation products for buildings -- Factory made phenolic foam (PF) products --
Specification (EN 13166:2012)

-HRN EN 13167:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ¢elijastog (pjenastog) stakla
(CG) -- Specifikacija (EN 13167:2012) - Thermal insulation products for buildings -- Factory made cellular glass (CG) products --
Specification (EN 13167:2012)

- HRN EN 13168:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvene vune (WW) --
Specifikacija (EN 13168:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made wood wool (WW) products --
Specification (EN 13168:2012)

- HRN EN 13169:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog perlita (EPB) --
Specifikacija (EN 13169:2012) -Thermal insulation products for buildings -- Factory made expanded perlite board (EPB) products
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-- Specification (EN 13169:2012)

-HRN EN 13170:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od ekspandiranog pluta (ICB) --
Specifikacija (EN 13170:2012) Thermal insulation products for buildings -- Factory made products of expanded cork (ICB) --
Specification (EN 13170:2012)

-HRN EN 13171:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od drvenih vlakana (WF) --
Specifikacija (EN 13171:2012) -Thermal insulation products for buildings Factory made wood fibre (WF) products -- Specification
(EN 13171:2012)

- HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012) - Thermal insulation products
-- Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 14314:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Tvornicki izradeni proizvodi od
fenolne pjene (PF) -- Specifikacija (EN 14314:2009+A1:2013)

- HRN EN 14315-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od prskane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute pjene prije ugradnje
(EN 14315-1:2013)

- HRN EN 14318-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Proizvodi od injektirane krute poliuretanske (PUR) i
poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav injektiranja krute pjene prije
ugradnje (EN 14318-1:2013)

- HRN EN 14319-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od krute poliuretanske
(PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacije za sustav injektiranja krute pjene prije
ugradnje (EN 14319-1:2013)

- HRN EN 14320-1:2013 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za instalacije u zgradama i industriji -- Proizvodi od prskane krute
poliuretanske (PUR) i poliizocijanuratne (PIR) pjene oblikovani na mjestu primjene -- 1. dio: Specifikacija za sustav prskane krute
pjene prije ugradnje (EN 14320-1:2013)HRN EN 15732:2012 - Proizvodi ispunjeni laganim punjenjem i toplinsko-izolacijski
proizvodi za primjenu u gradevinarstvu (CEA) — Proizvodi od lakoagregatne kspandirane gline (LWA) (EN 15732:2012)

- HRN EN 16069:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi za zgrade -- Tvornicki izradeni proizvodi od polietilenske pjene (PEF) --
Specifikacija (EN 16069:2012)

-HRN EN 13172:2012 - Toplinsko-izolacijski proizvodi -- Vrednovanje sukladnosti (EN 13172:2012)Thermal insulation products --
Evaluation of conformity (EN 13172:2012)

- HRN EN 1745:2012 - Zidovi i proizvodi za zidanje -- Metode odredivanja toplinskih svojstava (EN 1745:2012) -Masonry and
masonry products -- Methods for determining thermal properties (EN 1745:2012)

NORMIE ZA ISPITIVANJE NA KOJE UPUCUJE PROPIS

- HRN EN 674:2005 - Staklo u graditeljstvu — Odredivanje koeficijenta prolaska topline (U-vrijednost) -- Metoda sa zasticenom
vrué¢om plo¢om (EN 674:1997)

- HRN EN 1026:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Metoda ispitivanja (EN 1026:2000)

- HRN EN 12207:2001 - Prozori i vrata -- Propusnost zraka -- Razredba (EN 12207:1999)

- HRN EN ISO 12412-2:2004 - Toplinske znacajke prozora, vrata i zaslona -- Odredivanje koeficijenta prolaska topline metodom
vruc¢e komore -- 2. dio: Okviri (EN 12412-2:2003)

- HRN EN ISO 12567-1:2002 - Toplinske znacajke prozora i vrata -- Odredivanje prolaska topline metodom vruce komore -- 1.
dio: Prozori i vrata u cjelini (ISO 12567-1:2000; EN 1SO 12567-1:2000)

- HRN EN 13829:2002 - Toplinske znacajke zgrada -- Odredivanje propusnosti zraka kod zgrada -- Metoda razlike tlakova (1SO
9972:1996, preinacena; EN 13829:2000)

TEHNICKA SVOISTVA | DRUGI ZAHTJEVI ZA GRADEVNE PROIZVODE

(1) Gradevni proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite (u daljnjem tekstu:
gradevni proizvodi) moraju imati svojstva bitnih znacajki propisanih posebnim propisom kojim su uredeni gradevni proizvodi.
(2) Gradevni proizvod moze se ugraditi ako:

— je namijenjen za ugradnju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite,

— je za njega izdana izjava o svojstvima bitnih znacajki gradevnih proizvoda (dalje u tekstu: izjava o svojstvima) u skladu s
posebnim propisom

— je propisno oznacen,

—ispunjava druge zahtjeve propisane posebnim propisima kojima se ureduje stavljanje na trZiste odnosno stavljanje na
raspolaganje na trziste gradevnih proizvoda.

(3) Vrste gradevnih proizvoda jesu:

— toplinsko-izolacijski gradevni proizvodi,

— povezani sustavi za vanjsku toplinsku izolaciju (ETICS),

—zide i proizvodi za zidanje

(4) Gradevni i drugi proizvodi koji se ugraduju u zgradu u svrhu racionalne uporabe energije i toplinske zastite proizvode se u
tvornicama izvan gradilista, te moraju biti medusobno uskladeni na nacin da nakon izvedbe osiguravaju ispunjavanje zahtjeva
odredenih vaZzec¢im propisima.

(5) Ocjenjivanje sukladnosti toplinsko-izolacijskih gradevnih proizvoda za zgrade provodi se na nacin ureden u skladu s posebnim
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zakonom kojim se ureduje podrucje gradevnih proizvoda.

ODRZAVANJE ZGRADE U ODNOSU NA RACIONALANU UPORABU ENERGIJE | TOPLINSKU ZASTITU

(1) Odrzavanje zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade
ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom zgrade i Tehnickim propisom o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14), te drugi zahtjevi koje zgrada mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradnji.

(2) Odrzavanje zgrade koja je izvedena odnosno koja se izvodi u skladu s prije vazeéim  propisima u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu mora biti takvo da se tijekom trajanja zgrade ocuvaju njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju
zahtjevi odredeni projektom zgrade i propisima u skladu s kojima je zgrada izvedena.

(1) Odrzavanje zgrade u smislu racionalne uporabe energije i toplinske zastite podrazumijeva:

— pregled zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu u razmacima i na nacin odreden projektom zgrade
i/ili na nacin odreden posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o prostornom uredenju i gradniji,

—izvodenje radova kojima se zgrada zadrZava u stanju odredenom projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i
toplinsku zastitu i Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14)
odnosno propisom u skladu s kojim je zgrada izvedena.

(2) Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja zgrade dokumentira se u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu
uporabu energije i toplinsku zastitu, te:

—izvjes¢ima o pregledima i ispitivanjima zgrade i pojedinih njezinih dijelova,

— zapisima o radovima odrzavanja,

— na drugi prikladan nacin ako Tehni¢kim propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14,
130/14) ili posebnim propisom donesenim u skladu sa Zakonom o gradnji (NN 153/13) nije $to drugo odredeno. Za odrzavanje
zgrade dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za koje je izdana isprava o sukladnosti prema posebnom propisu ili je
uporabljivost dokazana u skladu s projektom zgrade u odnosu na racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu i Tehni¢kim
propisom o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

OGRANICENJA ZRAKOPROPUSNOSTI OMOTACA ZGRADE, VENTILIRANJE PROSTORA ZGRADE

(1) Zgrada mora biti projektirana i izgradena na nacin da gradevni dijelovi koji ¢cine omotac grijanog prostora zgrade, uklju¢ivo
mozebitne spojnice izmedu pojedinih gradevnih dijelova i prozirne elemente koji nemaju mogucnost otvaranja, budu
zrakonepropusni u skladu s dosegnutim stupnjem razvoja tehnike i tehnologije u vrijeme izrade projekta.

(2) Zrakopropusnost prozora, balkonskih vrata i krovnih prozora mora ispuniti zahtjeve iz tablice 4. iz Priloga »B« Tehni¢kog
propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14).

(3) Iznimno od stavka 2. ovoga ¢lanka dopustena je i veca zrakopropusnost od propisane ako je to potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Broj izmjena unutarnjeg zraka s vanjskim zrakom kod zgrade u kojoj borave ili rade ljudi treba iznositi najmanje n = 0,5 h-1
ako propisom donesenim u skladu s Zakonom o prostornom uredenju i gradnji kojim se ureduje to podrucje nije drukcije
propisano.

(2) U vrijeme kada ljudi ne borave u dijelu zgrade koji je namijenjen za rad i/ili boravak ljudi, potrebno je osigurati izmjenu
unutarnjeg zraka od najmanje n = 0,2 h-1.

(3) Najmaniji broj izmjena zraka iz stavka 1. i stavka 2. ovoga ¢lanka mora biti veéi u pojedinim dijelovima zgrade ako je to
potrebno:

— da se ne ugrozi higijena i zdravstveni uvjeti, i/ili

— zbog uporabe uredaja za grijanje i/ili kuhanje s otvorenim plamenom.

(1) Ako se za ventiliranje zgrade osim prozora ili umjesto njih koriste i posebni uredaji s otvorima za ventiliranje, tada mora
postojati mogucnost njihova jednostavnog ugadanja sukladno potrebama korisnika zgrade.

(2) Odredba iz stavka 1. ovoga ¢lanka ne primjenjuje se kod ugradnje uredaja za ventiliranje s automatskom regulacijom
propusnosti vanjskog zraka.

(3) Uredaji za ventiliranje u zatvorenom stanju moraju ispuniti zahtjeve utvrdene u tablici 4. iz Priloga »B«« Tehnic¢kog propisa o
racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14).

(1) Ispunjavanje zahtjeva o zrakonepropusnosti iz odredbi ¢lanka 29. Tehni¢kog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) dokazuje se i ispitivanjem na izgradenoj zgradi prema HRN EN 13829:2002,
metoda odredivanja A.

(2) Prilikom ispitivanja iz stavka 1. ovoga ¢lanka, za razliku tlakova izmedu unutarnjeg i vanjskog zraka od 50 Pa, izmjereni tok
zraka, sveden na obujam grijanog zraka, ne smije biti veci od vrijednosti n50 = 3,0 h-1 kod zgrada bez mehanickog uredaja za
provjetravanje, odnosno n50 = 1,5 h-1 kod zgrada s mehanickim uredajem za provjetravanje.

(1) Za visestambene zgrade (stambene zgrade koje imaju vise od jednog stana) zahtjevi navedeni u ¢lancima 28., 29., 30., 31.i
32. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) moraju biti zadovoljeni
za svaki stan.
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(2) Za nestambene zgrade zahtjevi navedeni u ¢lancima 28., 29., 30., 31. i 32. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i
toplinskoj zastiti u zgradama (NN 97/14, 130/14) odnose se nha ovojnicu grijanog dijela zgrade.

PROZORI | VRATA (prema Tehni¢kom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

Tehnicka svojstva prozora i vrata moraju biti takva da, u predvidenom roku trajanja gradevine, uz propisanu odnosno projektom
odredenu ugradnju i odrzavanje, oni podnesu sve utjecaje uobicajene uporabe i utjecaje okoline, tako da gradevina u koju su
ugradeni ispunjava bitne zahtjeve.

Prozori i vrata smiju se ugraditi u gradevinu ako ispunjavaju zahtjeve propisane Tehni¢kim propisom za prozore i vrata (NN
69/06) i ako su za prozor odnosno vrata izdane izjave o sukladnosti u skladu s odredbama posebnog propisa.

Dokumentacija s kojom se isporuéuju prozori i/ili vrata mora sadrzavati:

— podatke koji povezuju radnje i dokumentaciju o sukladnosti prozora odnosno vrata i izjave o sukladnosti, odnosno potvrde o
sukladnosti prema Tehnickom propisu za prozore i vrata (NN 69/06)

— podatke u vezi s oznacavanjem prozora odnosno vrata propisane u Prilogu iz ¢lanka 7. stavka 1.Tehnickog propisa za prozore i
vrata (NN 69/06)

— druge podatke znacajne za rukovanje, prijevoz, pretovar, skladistenje, ugradnju, uporabu i odrzavanje prozora i/ili vrata te za
njihov utjecaj na bitna svojstva i trajnost gradevine.

U slucaju nesukladnosti prozora odnosno vrata s tehnickim specifikacijama ili projektom za taj gradevni proizvod, proizvodac
prozora i/ili vrata mora odmah prekinuti njihovu proizvodnju i poduzeti mjere radi utvrdivanja i otklanjanja gresaka koje su
nesukladnost uzrokovale.

Ako dode do isporuke nesukladnog prozora i/ili vrata proizvodac¢ odnosno uvoznik mora, bez odgode, o nesukladnosti toga
gradevnog proizvoda obavijestiti sve kupce, distributere, ovlastenu pravnu osobu koja je sudjelovala u potvrdivanju sukladnosti i
Ministarstvo zastite okoliSa, prostornog uredenja i graditeljstva.

Proizvodac odnosno uvoznik i distributer prozora i/ili vrata, te izvodac gradevine, duzni su poduzeti odgovaraju¢e mjere u cilju

odrzavanja svojstava prozora odnosno vrata tijekom rukovanja, prijevoza, pretovara, skladistenja i njihove ugradnje u
gradevinu.
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Investitor:  ZAGREBACKA ZUPANIJA Gradevina: ZGRADA A+B DZ ZAG. ZUPANIJE

Ulica grada Vukovara 72/V, 10000 Zagreb — ISPOSTAVA JASTREBARSKO
T.D.: 17/2017 Lokacija: k.¢. 1880/1 k.o. Jastrebarsko
Z.0.P.: 17/2017 Glavni projektant: ~ Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
Faza: GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE Projektant: Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.

B.1.5. Informativni podaci o energetskom certifikatu

Odredivanje energetskog razreda primjenjuje se za IZGRADENE ili REKONSTRUIRANEzgrade.

Ovim projektom daju se INFORMATIVNI podaci o energetskom razredu koji ¢e rekonstruirana zgrada
ostvarivati ako se izvede u potpunosti prema ovom projektu.

Podaci se odnose na REFERENTNE klimatske podatke (a ne stvarne), a proracun je uskladen s trenutno
vazec¢im propisima o energetskom certificaranju, prema

Pravilniku o energetskom pregledu zgrade i energetskom certificiranju NN 48/14 i izmjenama propisa NN
150/14, 133/15, 22/16, 49/16, 17/17

Namjena prema Pravilniku o energetskom certificiranju | Bolnice i zgrade za zdravstvo
Specifiéna godi$nja potrebna toplinska energija za grijanje | Q"hng | 99,60 | kWh/m2a
Energetski razred C
Specifi¢na godignja isporuéena energija | Epim | 104,18 | kWh/m2a
Energetski razred A+
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ISKAZNICA ENERGETSKIH SVOJSTAVA ZGRADE

prema poglavlju VI. Tehnickog propisa o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zastiti u
zgradama, za zgradu grijanu na temperaturu 18 °C ili viSu

1. INVESTITOR

ZAGREBACKA ZUPANIJA

2. OZNAKA PROJEKTA

TD-17/2017

3. OPIS ZGRADE

ZGRADA A+B DZ ZAGREBACKE
ZUPANIJE — ISPOSTAVA
JASTREBARSKO

Naziv zgrade ili dijela zgrade

Zona 1l

Lokacija zgrade (katastarska Cestica, katastarska opcina,
naselje s postanskim brojem, ulica, kuéni broj,
nadmorska visina)

K.¢.br.: 1880/1, K.o.: Jastrebarsko
Ulica kralja Tomislava 29
N.v.: 110,00 m

Mjesec i godina izrade projekta

Sije¢anj 2018. godine

Oplogje grijanog dijela zgrade A (m *) 4025,98
Obujam grijanog dijela zgrade V , (m *) 6328,04
Faktor oblika zgrade f 5 (m * ) 0,64
Plostina korisne povrsine zgrade A x (m 2 ) 1516,26
Nacin grijanja (lokalno, etazno, centralno, toplansko) Centralno

Prosjecna unutarnja projektna temperatura grijanja °C 20,00
Prosje¢na unutarnja projektna temperatura hladenja °C 22,00

Meteoroloska postaja s nadmorskom visinom

Karlovac (110,00 m n.v.)

Srednja mjesecna temperatura vanjskog zraka
najhladnijeg mjeseca na lokaciji zgrade O . mjmin (°C)

0,50

Srednje mjesecna temperatura vanjskog zraka najtoplijeg
mjeseca na lokaciji zgrade O ¢ m;max (°C)

21,70
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4. POTREBNA PRIMARNA ENERGIJA, TOPLINSKA ENERGIJA ZA GRIJANJE ZGRADE | IZRACUNATA

TOPLINSKA ENERGIJA ZA HLADENJE

Godisnja potrebna primarna energija za stvarne klimatske
podatke E ,m [kWh/a]

113.216

najveca dopustena izracunata
Godisnja potrebna primarna energija po jedinici plostine
korisne povrsine zgrade za stvarne klimatske podatke E
[kWh/m ? a] (za stambene ili nestambene zgrade) 70,00 74,67
Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje za stvarne 83249 30
klimatske podatke Q s [kWh/a] !
Godiénja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici najveca dopustena izracunata
plostine korisne povrsine zgrade, za stvarne klimatske
podatke Q" 1,y [KWh/(m 2 a)] (za stambene ili nestambene
zgrade) 34,64 54,90
najveca dopustena izracunata

Godisnja potrebna toplinska energija za grijanje po jedinici
obujma grijanog dijela zgrade, za stvarne klimatske podatke
Q' jnq [KWh/(m ? a)] (za nestambene zgrade prosjecne visine
etaZe vece od 4,2 m)

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje Q ¢4
[kWh/a] (za zgrade sa sustavom hladenja)

11108,19

Godisnja potrebna toplinska energija za hladenje po
jedinici plostine korisne povrsine zgrade Q" ¢4 [KWh/(m 2
a)] (za zgrade sa sustavom hladenja)

najveca dopustena

najveca dopustena

70,00

70,00
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5. OBNOVUIVI IZVORI ENERGIE

POTREBNO ZA OSTVARENJE UVIJETA

OSTVARENO (%)

ISPUNJENO
(DA/NE)

Najmanje 20% ukupne isporucene energije za rad sustava
u zgradi podmireno energijom iz obnovljivih izvora

52,33%

DA

Najmanje 25% iz sunceva zracenja

Najmanje 30% iz plinovite biomase

Najmanje 50% iz ¢vrste biomase

Najmanje 70% iz geotermalne energije

Najmanje 50% iz topline okoline

66,70%

DA

Najmanje 50% iz kogeneracijskog postrojenja
s visokom ucinkovito$¢u

energije i ukupne isporucene toplinske
energije za grijanje, hladenje zgrade i

Omjer energije iz obnovljivih izvora
pripremu potrosne tople vode

Najmanje 50% opskrbljena iz sustava energetski
ucinkovitog daljinskog grijanja prema ¢lanku 42. stavku 2.

Najmanje 20% niza od dozvoljene godiSnje potrebne
topline za grijanje po jedinici plostine korisne povrsine

Najmanje 4m 2 ugradenih suncanih kolektora (vrijedi
iznimno za obiteljske kuce)

6. DRUGA ENERGETSKA OBILIEZJA ZGRADE

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka po jedinici
oplosja grijanog dijela zgrade H' ;; 5y [W/(m 2 K]

najveci dopusteni

izracunati

0,73

0,58

Koeficijent transmisijskog toplinskog gubitka H 44 (W/K)

2329,570

Koeficijent toplinskog gubitka provjetravanjem H ;o4
(W/K)

817,58

Ukupni godi$nji gubici topline Q ; (kWh)

243575,30

Godisnji iskoristivi unutarnji dobici topline Q ; (kWh)

79694,63

Godisniji iskoristivi solarni dobici topline Q  (kWh)

62140,67

Ukupni godisniji iskoristivi dobici topline Q , (kWh)

141835,30
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7. ODGOVORNOST ZA PODATKE

Projektant (ime i prezime / naziv i adresa)

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
MODUL E3 d.o.0., Mladice 14, Zagreb

Projektant dijela glavnog projekta zgrade koji se odnosi na
racionalnu uporabu energije i toplinsku zastitu (potpis i Zig)

Andrej Jakomin, dipl.ing.arh.
MODUL E3 d.o.0., Mladice 14, Zagreb

Glavni projektant zgrade (potpis i Zig)

Sijecanj, 2018.

Datum i pecat projektantske tvrtke

Sijeanj 2018.




