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UVOD

Vanjski plan zaštite i spašavanja izrađuje županija na temelju odluke ravnatelja Državne uprave za zaštitu i spašavanje o potrebi izrade Plana za svaki pogon za koji je, prema odredbama Uredbe o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari (NN 114/08), operater dužan izraditi Izvješće o sigurnosti. 

Plan se izrađuje za svaki pogon u kojem su prisutne opasne tvari u količinama istim ili većim od onih iz Priloga I. dijela 1. stupca 3. Uredbe, te sukladno Zakonu o sustavu CZ (NN 82/15), Pravilniku o nositeljima, sadržaju i postupcima izrade planskih dokumenata u CZ te načinu informiranja javnosti u postupku njihovog donošenja (NN 49/2017) i Uputi o izradi i sadržaju vanjskog plana zaštite i spašavanja u slučaju velike nesreće koja uključuje opasne tvari (KLASA: 011-02/12-02/07, URBROJ: 543-01- 08-01-12-8 od 21. rujna 2012. godine).


Vanjskim planom se utvrđuju:

· vrste opasnosti i moguće posljedice velike nesreće u području postrojenja po ljude, materijalna dobra i okoliš izvan područja postrojenja 
· preventivni postupci i mjere koje treba poduzeti kako bi se posljedice velike nesreće izvan područja postrojenja umanjile
· kratkoročni žurni postupci i mjere za uklanjanje neposrednih posljedica za ljude, materijalna dobra i okoliš koji se trebaju poduzeti odmah te postupci i mjere koje se nakon žurnih trebaju provesti u periodu do potpune sanacije posljedica velike nesreće izvan područja postrojenja  
· sudionici, snage i materijalno – tehnička sredstva za provedbu mjera CZ
· nadležnosti i odgovornost za provedbu te način usuglašavanja s interventnim
mjerama koje se provode na drugim područjima, osim na području CZ 
· obavješćivanje i način prenošenja informacija javnosti i zainteresiranoj javnosti (stanovništvu, službama, vlastima)
Na području Zagrebačke  županije, temeljem Odluke ravnatelja Državne uprave za zaštitu i spašavanje Klasa:810-03/16-06/02, URBROJ:543-01-04-01-17-5 od 27. travnja 2017. određena je tvrtka „INA d.d.- Otpremna stanica Graberje“ na području Ivanić Grada, kao  tvrtka u kojoj su prisutne opasne tvari u količinama istim ili većim od onih iz Priloga I. dijela 1. stupca 3. Uredbe te je za istu potrebno izraditi Vanjski plan. 
POJMOVNIK
Pojmovi navedeni u Zakonu o sustavu CZ (NN 82/15)

· aktiviranje znači postupke pokretanja žurnih službi, operativnih snaga sustava CZ i građana

· evakuacija znači premještanje ugroženih osoba, životinja i pokretne imovine iz ugroženih objekata ili područja
· katastrofa je stanje izazvano prirodnim i/ili tehničko-tehnološkim događajem koji opsegom, intenzitetom i neočekivanošću ugrožava zdravlje i živote većeg broja ljudi, imovinu veće vrijednosti i okoliš, a čiji nastanak nije moguće spriječiti ili posljedice otkloniti djelovanjem svih operativnih snaga sustava CZ područne (regionalne) samouprave na čijem je području događaj nastao te posljedice nastale terorizmom i ratnim djelovanjem. 

· koordinacija je usklađivanje djelovanja sudionika sustava CZ kako bi se ostvarili ciljevi sustava CZ

· Koordinator na lokaciji u slučaju velike nesreće i katastrofe je osoba koja koordinira aktivnosti operativnih snaga sustava CZ na mjestu intervencije

· mobilizacija je postupak kojim se po nalogu nadležnog tijela obavlja pozivanje, prihvat i opremanje sudionika sustava CZ i dovodi ih u spremnost za provođenje zadaća 

· operativne snage u sustavu civilne zaštite su sve prikladne i raspoložive sposobnosti i resursi operativnih snaga namijenjeni provođenju mjera CZ

· pripravnost je stanje spremnosti operativnih snaga i sudionika sustava CZ za operativno djelovanje 

· prevencija izražava koncept i namjeru potpunog izbjegavanja potencijalnih negativnih utjecaja akcijom koja se unaprijed poduzima 

· procjena rizika je određivanje kvantitativne i/ili kvalitativne vrijednosti rizika,

· reagiranje  znači pružanje usluga u izvanrednim situacijama i pomoć za vrijeme velike nesreće i katastrofe ili odmah po njezinom završetku radi spašavanja života, smanjenja utjecaja na zdravlje, javne sigurnosti i zadovoljenja osnovnih dnevnih potreba ugroženih građana 

· rizik je odnos posljedica nekog događaja i vjerojatnosti njegovog izbivanja

· rukovođenje znači aktivnosti planiranja, organiziranja i vođenja operativnih snaga sustava CZ prema ostvarivanju postavljenih ciljeva (izvršna funkcija upravljanja) 

· spašavanje stanovništva je skup organiziranih i koordiniranih aktivnosti koje se provode radi očuvanja života i zdravlja ljudi

· temeljne operativne snage u sustavu CZ su snage koje posjeduju spremnost za žurno i kvalitetno operativno djelovanje u provođenju mjera i aktivnosti sustava CZ u velikim nesrećama i katastrofama: operativne snage vatrogastva, Hrvatske gorske službe spašavanja i Hrvatskog Crvenog križa

· uzbunjivanje i obavješćivanje je skretanje pozornosti na opasnost korištenjem propisanih znakova za uzbunjivanje te pružanje pravodobnih i nužnih informacija radi poduzimanja aktivnosti za učinkovitu zaštitu

· upravljanje  je određivanje temeljnog cilja sustava CZ, plansko povezivanje dijelova sustava CZ i njihovih zadaća, mjera i aktivnosti u jedinstvenu cjelinu radi postizanja ciljeva sustava CZ 
· velika nesreća je događaj koji je prouzročen iznenadnim djelovanjem prirodnih sila, tehničko-tehnoloških ili drugih čimbenika s posljedicom ugrožavanja zdravlja i života građana, materijalnih i kulturnih dobara i okoliša na mjestu nastanka događaja ili širem području, čije se posljedice ne mogu sanirati samo djelovanjem žurnih službi na području njenog nastanka

· zbrinjavanje je osiguravanje hitnog, privremenog smještaja i opskrbe osnovnim životnim namirnicama i predmetima za osobnu higijenu za ugrožene građane koji se evakuiraju, odnosno premještaju s ugroženog područja

Pojmovi navedeni u Uredbi o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari                 (NN 44/2014)

· opasna tvar je tvar, smjesa ili pripravak iz popisa u Prilogu I.A dijelu 2., odnosno iz popisa u Prilogu I.B ove Uredbe ili ispunjava uvjete iz popisa u Prilogu I.A dijelu 1. ove Uredbe, te je prisutna kao sirovina, proizvod, nusproizvod, ostatak ili međuproizvod uključujući i tvari za koje se može opravdano pretpostaviti da će nastati u slučaju nesreće, a koje mogu imati štetne posljedice za zdravlje ljudi, materijalna dobra i okoliš.
· opasnost označava bitno svojstvo opasne tvari ili fizičke situacije koja bi mogla oštetiti ljudsko zdravlje i okoliš, 

· operater je pravna ili fizička osoba koja upravlja ili posjeduje neko područje postrojenja ili postrojenje ili ima odlučujuću ekonomsku ulogu u tehničkom upravljanju područjem postrojenja, 

· Postrojenje je tehnička jedinica unutar područja postrojenja u kojem se proizvode, koriste, skladište ili rukuje sa opasnim tvarima, uključujući centre za gospodarenje otpadom. Postrojenje uključuje svu opremu, strukture, cijevi, strojeve, alate, privatne željezničke kolosijeke, dokove, pristaništa postrojenja za ukrcaj i iskrcaj tereta, gatove, skladišta i slične objekte, plutajuće ili ne, potrebne za rad postrojenja.
· Prisutnost opasnih tvari znači količine u smislu maksimalnih kapaciteta, maksimalnih kapaciteta tankova (cisterni) i/ili maksimalnih kapaciteta skladišta kako je definirano ovim člankom, a koje su prisutne ili bi mogle biti prisutne u području postrojenja u bilo kojem trenutku.
· Skladištenje znači prisutnost određene količine opasne tvari za potrebe skladištenja, pohranjivanja na sigurnom ili čuvanja na zalihama.
· Unutarnji plan je plan za postupanje unutar postrojenja višeg razreda koji donosi operater, a izrađuje se uz savjetovanje sa zaposlenim osobljem i važnim kooperantima čije se osoblje često nalazi na području postrojenja, kako bi se upravljalo rizicima i unutarnjim posljedicama iznenadnih događaja koje uključuju opasne tvari. Unutarnji plan uključuje postupke koji aktiviraju Vanjski plan.
· Vanjski plan je plan mjera zaštite i aktivnosti koje će se poduzeti izvanpodručja postrojenja koji izrađuje nadležno tijelo županije/Grad Zagreb kako bi upravljalo rizicima i vanjskim posljedicama scenarija koji uključuju opasne tvari sukladno posebnom propisu kojim se uređuje zaštita i spašavanje.

1. SASTAV RADNE SKUPINE I OVLAŠTENJA DUZS

Sastav radne skupine koja je sudjelovala u izradi Vanjskoga plana za tvrtku „INA d.d.“. u procesu prikupljanja podataka i njegovoj samoj izradi te stavljanju u postupak uvida javnosti sukladno Članku 6. Upute o izradi i sadržaju Vanjskog plana zaštite i spašavanja u slučaju velike nesreće koja uključuje opasne tvari, čine:

· Zagrebačka županija-Stručna služba župana

· Mato Jurić, Pročelnik Stručne službe župana

· Branko Herček, Viši stručni suradnik za zaštitu i spašavanje

· Planovi i Procjene j.d.o.o.

· Nenad Vidović, Ovlaštenik DUZS za I i II grupu poslova u području zaštite i spašavanja

· Adriana Hamelec, Ovlaštenik DUZS za I grupu poslova u području zaštite i spašavanja

· Nina Katanec, mag.oec.-kemijski tehničar-ovlašteni djelatnik Planova i Procjena j.d.o.o. za prikupljanje i obradu podataka

· Gordana Dimovski, mat. Informatičar, administrativni referent

· INA d.d. 

· Dinko Vidaković, dir. Proizvodne regije središnja Hrvatska
· Tomislav Fekeža, rukovoditelj objekata Žutica

· Denis Rančić, vodeći stručnjak za proizvodnju nafte i plina
2. PREGLED OSOBA ODGOVORNIH ZA PROVEDBU PLANA NA RAZINI ŽUPANIJE, JEDINICE LOKALNE SAMOUPRAVE I OPERATERA
2.1. ODGOVORNE OSOBE NA RAZINI ZAGREBAČKE ŽUPANIJE

	Funkcija
	Ime i Prezime
	Telefon
	Mobitel

	Župan
	Stjepan Kožić
	01/6009 401
	

	Načelnik stožera
	Hrvoje Frankić
	01/6009 403
	099/2222 303

	Pročelnik Stručne službe župana
	Mato Jurić
	01/6009 480
	099/2222 302

	Viši stručni suradnik za zaštitu i spašavanje
	Branko Herček
	01/6009 411
	 099/ 3683-401


2.2. ODGOVORNE OSOBE NA RAZINI GRADA IVANIĆ GRAD

	Funkcija
	Ime i Prezime
	Telefon
	Mobitel

	Gradonačelnik
	Javor Bojan Leš
	01/2831-360
	

	Načelnik stožera
	Željko Posilović
	01/2831-360
	099/2831-372


2.3. ODGOVORNE OSOBE NA RAZINI OPERATERA „OS GRABERJE“

	Funkcija
	Ime i Prezime
	Mobitel

	Direktor
	Dinko Vidaković
	098/252 243

	Voditelj OS Graberje
	Denis Rančić
	098/225-154

	Voditelj Odjela 1
	Stanko Habulin
	091/2833-148


3. PODRUČJE PLANA

Područje Plana predstavlja područje izvan perimetra pogona („izvan ograde“), unutar kojeg postoji mogućnost nastanka posljedica po život i zdravlje ljudi, te štetnih posljedica po okoliš i materijalna dobra.

Scenariji za najgori mogući slučaj pretpostavlja:

· Scenarij 1:

Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3 ) i oštećenja tankvane te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja. 

Slučaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadržaja četiri spremnika smjese nafte i plinskog kondenzata (4 x 5 000 m3 ) uslijed velikog oštećenja svih spremnika (pukotina na plaštu spremnika). Ovakav slučaj moguć je uslijed namjernog djelovanja trećih osoba pri čemu dolazi i do oštećenja tankvane (pasivna mjera zaštite). Ovaj slučaj pretpostavlja otkazivanje svih mjera zaštite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hlađenje i gašenje spremnika). Uz prisustvo uzročnika paljenja dolazi do zapaljenja medija.

Zone ugroženosti:
	ZONA UGROŽENOSTI

	Crvena
	201 m (12,5 kW/m2) – zona visoke smrtnosti (granica domino-efekta)

	Narančasta
	308 m (5,0 kW/m2) – zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 60 s)

	Žuta
	390 m (3,0 kW/m2) – zona privremenih posljedica (osjet bola unutar 60 s)

	Područje učinka („end point“)
	471 m (2,0 kW/m2) – nema posljedica po život i zdravlje ljudi
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Slika 1. Zona ugroze OS Graberje., uslijed istjecanja i zapaljenja medija koji se obrađuju Vanjskim planom

Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti - INA d.d.-OS Graberje

· Scenarij 2

Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedničku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3 ), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja. 

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika među kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive tekuće frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 347 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. Zona unutar koje je moguća pojava „vatrenih džepova“ (50% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 463 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Zona unutar koje je u određenim uvjetima još uvijek moguće izbijanje požara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 949 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak moguća.

Zone ugroženosti

	Granična koncentracija
	Smjesa lako hlapljivih frakcija nafte
	Oznaka

	DGE (ppm)
	347 m
	

	50 %  DGE (ppm)
	463 m
	

	10%   DGE (ppm)
	949 m
	


Sukladno navedenom, na donjoj slici označene su zone u kojima su moguće posljedice po život i zdravlje ljudi, odnosno području koje je predmet Vanjskog plana.
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                           Slika 2. Zona ugroze INA d.d.-OS Graberje, uslijed disperzije plinske faze nafte 
                                        koji se obrađuju Vanjskim planom

                           Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti - INA d.d.-OS Graberje

4. PODACI O OPERATERU I POGONU ZA KOJI SE PLAN IZRAĐUJE

4.1. OPĆI PODACI

Tablica 1: Opći podaci o operateru

	OPĆI PODACI O OPERATERU

	1.
	Naziv operatera
	INA d.d.

	2.
	Sjedište
	Avenija Većeslava Holjevca 10
10 000 Zagreb

	3.
	OIB
	27759560625

	
	MBS
	080000604

	4.
	Odgovorna osoba
	Zoltan Aldott

	5.
	Naziv pogona
	Otpremna stanica Graberje

	6.
	Sjedište
	Graberje Ivanićko bb
10 310 Ivanić Grad

	7.
	Odgovorna osoba
	Denis Rančić

	8.
	Broj zaposlenih
	8

	9.
	Osoba u Pogonu odgovorna za suradnju s jedinicom lokalne i područne (regionalne samouprave (u daljnjem tekstu JLP(R)S
	Dinko Vidaković
Tomislav Fekeža

Denis Rančić


          Izvor podataka: INA d.d. 
4.2. OPIS LOKACIJE

4.2.1. Koordinate i geografska širina i dužina 
Makrolokacija 

Tvrtka INA d.d.., otpremna stanica Graberje smještena je u Zagrebačkoj županiji, Grad Ivanić Grad u naselju Graberje Ivaničko bb. 

Grad Ivanić-Grad zauzima područje jugoistočnog dijela Zagrebačke županije, pri čemu svojim južnim rubom graniči sa Sisačko-moslavačkom županijom, a manjim dijelom sjeveroistočne granice prislanja se uz Bjelovarsko-bilogorsku županiju. 

Svojim preostalim rubnim dijelovima Grad Ivanić- Grad graniči sa drugim jedinicama lokalne samouprave unutar Zagrebačke županije i to sa općinama: Orle i Rugvica sa zapadne strane, Brckovljani i Kloštar Ivanić sa sjeverne strane, te općinom Križ s istočne strane. 

Na području odgovornosti nalaze se 19 naselja u kojima je prema popisu stanovništva iz 2011 živjelo 14548 stanovnika. 

Zagrebačka županija sastoji se od 34 jedinice lokalne samouprave (9 gradova i 25 općina) pri čemu je Grad Ivanić-Grad peti po veličini u odnosu na druge jedinice lokalne samouprave (iza gradova Velika Gorica, Samobor, Jastrebarsko i Sveti Ivan Zelina).
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        Slika 3. Makrolokacija tvrtke INA d.d.-OS Graberje
        Izvor podataka: Planovi i Procjene j.d.o.o.
Mikrolokacija

Otpremna stanica Graberje nalazi se na adresi Graberje Ivanićko b.b., 10310 Ivanić Grad, k.o. Caginec, k.č. 2819/2. kako prikazuje sljedeća slika.
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                 Slika 4: katastarska lokacija OS Graberje

                     Izvor podataka: digitalni katastarski plan

Industrijski krug unutar kojeg je smještena Otpremna stanica Graberje nalazi se u urbanom
naseljenom području, u naselju Graberje Ivanićko. 
Veličina Industrijskog kruga je 14 ha i 35a. Prilazni put izveden je direktno od glavnog puta, s asfaltnom podlogom širom od 6 m te je predviđen za promet svih vozila.

Unutar industrijskog kruga se nalaze:

- INA - Industrija nafte d.d., SD Istraživanje i proizvodnja nafte i plina, Sektor proizvodnje nafte i plina, Proizvodna regija središnja Hrvatska, OS Graberje

Proizvodna regija središnja Hrvatska, Objekti Žutica, s pratećim instalacijama, („bivši pogon
Šumećani“), na lokaciji Industrijski krug Graberje Ivanićko, bavi se sabiranjem, prihvatom auto cisterni, i otpremom nafte magistralnim cjevovodima, te uredskim poslovanjem koje podrazumijeva i analizu nafte u laboratorijskim uvjetima (male količine nafte).
Otpremna stanica Graberje je mjesto gdje se prikuplja sva proizvedena nafta s eksploatacijskih polja Ivanić i Žutica, ali i s Polja Dugo Selo i Šandrovac. Ovdje se vrši posljednja «treća» faza dehidracije nafte, mjere se količine i otprema se čista «suha» nafta magistralnim naftovodom preko OS Stružec.

- CROSCO - Naftni servisi Zagreb, d.o.o., član INA grupe

CROSCO je integrirana tvrtka za provedbu naftnih servisa na kopnu i na moru. CROSCO
pruža usluge bušenja i remonta bušotina, privođenje bušotina eksploataciji, vađenje nafte i
plina, ispitivanje i mjerenje, rad postrojenjima za tekući dušik, cementiranje, stimulacijske
radove, usmjereno bušenje, hidrogeološke i geomehaničke usluge. Na lokaciji Industrijskog
kruga u Graberju Ivanićkom obavlja radove servisa bušotinske opreme i vozila za pružanje
specijalnih naftnih servisa.

- STSI – tehnički servisi Zagreb, d.o.o., član INA grupe
Temeljna djelatnost tvrtke STSI je održavanje rudarske opreme i instalacija, dubinskih sisaljki, elektro postrojenja i instalacija, toplovodnih kotlovnica, održavanja opreme u Sektoru proizvodnje nafte i plina.
Svi objekti Industrijskog kruga razdvojeni su ali i povezani unutarnjim prometnicama koje su
ujedno i vatrogasni putevi. 
U krugu postoji glavni ulaz i sporedni vatrogasni ulaz.
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         Slika 5: Smještaj OS Graberje unutar industrijskog kruga
         Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
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         Slika 6: Dijelovi područja OS Graberje koji predstavljaju najveće opasnosti na lokaciji
         Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
U Tablici 1 su prikazane Gauss – Krügerove koordinate za moguće izvore opasnosti, kao i ulaza u pogon. Mogući izvori opasnosti su rezervoari 1-6 te auto-pretakalište i pumpe za naftu. Vagon-pretakalište nije u funkciji.
Tablica 2: Gauss – Krügerove koordinate i nadmorska visina dijelova područja postrojenja OS Graberje koji predstavljaju najveće opasnosti na lokaciji i ulaz u pogon
	OBJEKT
	X
	Y
	S
	I
	NADMORSKA VISINA

	Ulaz u pogon
	5063710.51
	6380956.4
	45°42'26,97''
	16°28'11,42''
	111 m

	Spremnik R 1
	5063610.45
	6381114.52
	45°42'24,67''
	16°28'18,12''
	109 m

	Spremnik R 2
	5063621.82
	6381064.18
	45°42'24,67''
	16°28'18,12''
	110 m

	Spremnik R 3
	5063675.86
	6381069.8
	45°42'25,76''
	16°28'17,10''
	110 m

	Spremnik R 4
	5063665.61
	6381126.85
	45°42'24,67''
	16°28'18,12''
	110 m

	Spremnik R 5
	5063636.32
	6380937.85
	45°42'24,40''
	16°28'10,95''
	110 m

	Spremnik R 6
	5063662.47
	6380964.25
	45°42'25,25''
	16°28'12,19''
	110 m

	Autopretakalište
	5063584.63
	6381027.53
	45°42'22,69''
	16°28'15,19''
	110 m

	Pumpe za naftu
	5063564.4
	6381127.01
	45°42'22,93''
	16°28'15,08''
	109 m


Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje

U blizini OS Graberje nema postrojenja ni javnih objekata koji bi svojom djelatnošću povećali
rizik izbijanja te posljedice velikih nesreća.

Tablica 3: Udaljenost pogona od javnih objekata
	OBJEKT
	UDALJENOST OD OS GRABERJE

	CROSCO-Naftni servis Zagreb d.o.o.
	170 m (udaljenost centroida od najbližeg spremnika)

	STSI- tehnički servis Zagreb d.o.o.
	180 m (udaljenost centroida od najbližeg spremnika)

	OŠ Josipa Badalića, Graberje Ivanečko
	360 m

	Pošta
	350 m

	Ambulanta
	490 m

	Najbliži stambeni objekt
	  80 m


Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Na sljedećoj slici prikazani su javni i industrijski objekti u okruženju te udaljenosti istih od Otpremne stanice Graberje (spremnika smjese nafte i plinskog kondenzata).
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Slika 7: Javni objekti u blizini OS Graberje

Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje; Planovi i Procjene-obilazak terena
4.2.2. Meteorološki, geološki i hidrografski pokazatelji
Meteorološki pokazatelji

Klima

Šire područje Grada Ivanić-Grada pripada umjerenom klimatskom pojasu. Prema Koppenovoj klasifikaciji klimatskih tipova Ivanić-Grad se ubraja u područje klime bez izrazito sušnih razdoblja, jer su padaline raspoređene gotovo ravnomjerno preko cijele godine. Padalinski maksimumi su u jesen i proljeće. 
Temperatura
Srednja godišnja temperatura u Ivanić-Gradu iznosi 10.9° C. Srednje godišnje temperature za 80-godišnji prosjek (1862.-1941.) su najniže u siječnju i veljači (cca 0° C), a najviše u srpnju i kolovozu (oko 21° C). Godišnja amplituda je 21.7° C.

Hod temperature je kontinentalnog tipa.

Oborine
Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina. Maksimum oborina javlja se tijekom lipnja od 105 - 110 mm, dok najmanje količine oborina padnu tijekom siječnja ili veljače od 70-62 mm. Tijekom zime snježni pokrivač se javlja između 22 i 40 dana, a visina snježnog pokrivača najčešće varira od 1 do 22 cm.
Vjetar
Prema prikupljenim podacima prevladavaju sjeveroistočni i jugozapadni vjetrovi. Ujutro prevladava jugozapadna grana, uvečer sjeveroistočna, a sredinom dana je istočni vjetar čak nešto češći od sjeveroistočnog. Takav dnevni hod posljedica je orografskog utjecaja Medvednice i doline Save.
Najčešći smjerovi vjetra su i najjači, prosječne brzine oko 3 m/s. Sredinom dana puše jači vjetar u svim smjerovima, a naročito u prevladavajućim. U godišnjem hodu najjači vjetar puše u proljeće, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeće se u prosjeku može očekivati do 8 dana mjesečno s jakim vjetrom, dok su u ostalim godišnjim dobima mjesečno samo 3-4 dana s jakim vjetrom. Olujni vjetar (jačine 8 bofora) vrlo je rijedak. Tišine (stanja bez vjetra) javljaju se u približno 32% (ujutro), odnosno 25% (uvečer), a sredinom dana u samo približno 8% slučajeva.

Geološki pokazatelji

Velik dio prostora Grada Ivanić Grada u geološkom smislu čine područja nastala u holocenu i
neogenu, dok su manje površine nastale u periodu paleogena, a vrlo mali prostori datiraju iz
trijasa.
Prirodne značajke sjevernog dijela Grada Ivanić-Grada (površine oko 61,27 km2 obilježava pretežito ravničarsko područje s nešto razvedenijom konfiguracijom na dijelu Graberskog brda i Šumećana, koju obilježavaju manje uzvisine (hrbati - sedla), udoline sa vodotocima - potocima i lokalnim putevima uključivo manje zone izgradnje smještene u prirodnom okruženju. Na sjevernom dijelu prisutno korištenje prostora manifestira se i kroz eksploataciju mineralnih sirovina (plin, nafta), uz ograničene poljoprivredne površine. Važno učešće u korištenju prostora imaju urbana (građevinska) područja naselja, koja obuhvaćaju i pojedine zone gospodarskih aktivnosti (posebno u naseljima Ivanić-Grad i Graberje Ivanićko) te šumska područja locirana na sjevernom i istočnom rubu ovog dijela jedinice lokalne samouprave.

Na površini se nalazi humusni sloj dubine od 0,3 m.

Temeljno tlo sastoji se od sljedećih slojeva različitih općih i mehaničkih svojstava:
- glina srednje plastična, krute konzistencije, žuto-smeđe boje sa sivim primjesama, prašinasta,  

  registrirana je do dubine 3 m od površine postojećeg terena
- glina visoko plastična, krute konzistencije, žuto smeđe boje sa sivim primjesama, registrirana je   

  dublje, do dubine 5 m od površine postojećeg terena
- glina srednje plastična, krute konzistencije, žuto-smeđe boje sa sivim primjesama, prašinasta, 
   registrirana je dublje do dubine sondiranja

Za trajanja terenskih istražnih radova nije registrirana podzemna voda.
Hidrografski pokazatelji

Glavni vodotoci na području Grada Ivanić-Grada su rijeka Sava (u jugozapadnom dijelu - prirodna granica između ivanićgradskog područja i općina Orle i Martinska Ves) i rijeka Lonja (od sjevera prema jugu do potoka Strug) s nekoliko rukavaca, te nekoliko potoka, od kojih su najveći Črnec, Zelina, Strug, Jožinec, Milakuš. 

Kanal Lonja - Strug, izveden je nakon drugog svjetskog rata, dimenzioniran je za prihvat voda svih potoka i rukavaca uz rijeku Lonju, koje najkraćim putem odvodi u Savu.
Sjeverno od naselja Graberje Ivanečko protječu potoci Milakuš i Marčevac koji tvore potok  Jožinec. Potok Milakuš udaljen je oko 450 m od spremničkog prostora Otpremne stanice. Ovi potoci ne plave područje. U kontaktnom području postrojenja su i kanali IV. kategorije tek povremene vodnosti. Lokacija Otpremne stanice Graberje nalazi se van poplavnog područja Ivanić Grada.
4.2.3. Kratak opis djelatnosti i aktivnosti u pogonu

Na Otpremnoj stanici Graberje obavlja se prihvat sirove nafte, mjerenje zaprimljenih količina,
skladištenje i otprema sirove nafte prema OS Stružec. 
Na OS Graberje doprema se naftovodima nafta sa naftnih polja Ivanić, Ježevo, Kloštar, Lupoglav, Bunjani, Šumećani – Križ, a nafta proizvedena na naftnom polju D. Selo doprema se auto cisternama. Mjerenje dopremljenih količina obavlja se preko masenih mjerila i pomoću mjerne letve na svakom spremniku. U spremnicima uslijed stajanja dolazi do gravitacijskog odvajanja slobodne i vezane vode. Nakon zamjeranja, izdvojena slojna voda otprema se pumpama u PSV cjevovodom prema polju Ivanić, a suha nafta pumpama u otpremnoj pumpaoni nafte naftovodom prema OS Stružec. Otpremljene količine mjere se turbinskim mjerilima.

Također, na OS Graberje cjevovodom se doprema prirodni benzin sa Etanskog postrojenja, nafta i plinski kondenzat sa naftnih i plinsko-kondenzatnih polja Podravine (Šandrovac, Kalinovac, Molve, Stari Gradec, Gola). Mjerenje dopremljenih količina obavlja se pomoću mjerne letve na svakom spremniku.

Na US Graberje obavlja se prihvat i mjerenje nafte proizvedene na naftnom polju Bunjani u spremnik R-5 (2100 m3) i otprema te nafte u spremnike 5000 m3 (R-1 do R-4). Također, na US Graberje moguće je punjenje vagon cisterni. Utakalište vagon cisterni nije u funkciji.
Objekti na lokaciji:
· spremnički prostor sa tankvanama R-1, R-2, R-3, R-4 (4 x 5000 m3), 
· otpremna pumpaona sirove nafte, 
· vatrogasnica, 
· pumpaona slojne vode (PSV), 
· rezervoar tehnološke kanalizacija (RTK), 
· sustav cjevovoda, 
· kotlovnica, 
· diesel-električni agregat (DEA),
· transformatorska stanica (TS), 
· prihvatilište auto-cisterni (PAC), 
· separator ulja – BIODISK (oborinska kanalizacija), 
· zgrada za operatersko osoblje i 
· zgrada laboratorija.

U sklopu OS Graberje je i Utovarna stanica Graberje (US Graberje) koja se sastoji od 
· spremničkog prostora R-5 i R-6 (2100 m3 i 250 m3), 
· utovarne pumpaone, 
· rezervoara tehnološke kanalizacije (RTK), 
· punilišta vagon cisterni, 
· industrijskog željezničkog kolosijeka i 
· sustava cjevovoda. 
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Slika 8: Dijelovi područja OS Graberje 
Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
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Slika 9: Dijelovi područja OS Graberje 
         Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
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Slika 10: Rezervoari 1-4                                                       Slika 11: Autopretakalište

Izvor podataka: Planovi i Procjene-obilazak                        Izvor podataka: Planovi i Procjene-obilazak
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Slika 12: Utovarna stanica-Spremnički prostor 5 i 6            Slika 13: Otpremna pumpaona nafte

Izvor podataka: Planovi i Procjene-obilazak                        Izvor podataka: Planovi i Procjene-obilazak                        
4.2.4. Podaci o opasnim tvarima

Kriteriji za određivanje tvari koje se smatraju opasnima u postrojenju i kada su u postrojenju
prisutne veće količine opasnih tvari prema članku 5. Uredbe o sprečavanju velikih nesreća
koje uključuju opasne tvari (NN 114/08), navedeni su u dijelu 1. i 2. u stupcu 3 Priloga I.
Uredbe i stoga je provedena analiza količina opasnih tvari u pogonima sa svrhom određivanja kritičnih pogona i kritičnih opasnih količina koji su definirani kao izvori potencijalne velike nesreće.

Na području postrojenja OS Graberje nalazi se 17 635,7 t opasne tvari - sirova nafta te mješavina nafte i plinskog kondenzata definirane stupcem 3 Priloga I.A dijela 1 - Rbr.18. E2
Opasno za vodeni okoliš u 2. kategoriji kronične toksičnosti. Granična količina opasnih tvari iznad koje je operater obvezan izraditi izvješće o sigurnosti je 500 t.
Tablica 4: Granične količine opasnih tvari
	KATEGORIJA OPASNE TVARI
	GRANIČNE KOLIČINE ZA PRIMJENU (u tonama)

	
	Granične količine opasnih tvari kod kojih postoji obveza obavješćivanja
	KOLIČINA OPASNE TVARI NA LOKACIJI 

	Sirova nafta te mješavina nafte i plinskog kondenzata
	500
	17 635,7


  Izvor podataka: Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari i  INA d.d.-OS Graberje

U nastavku je dan prikaz opasnih tvari koje se skladište na lokaciji Otpremne stanice
Graberje, kao i osnovni sigurnosni podaci
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Izvjesée o sigumosti, Otpremna stanica Graberje

INA Industrija nafte d.d. .

Tablica 5. Oznake upozorenja opasnih medija koji se skladiste na lokaciji Otpremne stanice Graberje

OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

NAZIV PO
IUPAC
NOMENK
LATURI

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari | CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 127212008
(CLPIGHS)

Smjesas
otpremne.
stanice
Graberje/

Tamnosm
eda
tekucina

H225 Lako zapaljiva tekucina i para.
H304 MoZe biti smrtonosno ako se proguta
i ude u disni sustav.

H315 Nadrazuje kozu.

H350 Moze uzrokovati rak.

H340 Moze izazvati genetska ostecenja
H319 Uzrokuje jako nadrazivanje oka
H336 Moze izazvati pospanost li
vrtoglavicu.

H373 Moze uzrokovati ostecenje organa

tijekom produljene ili ponavijane izlozenosti.

H411 Otrovno za vodeni okolis s
dugotrajnim ugincima.

Nafta; sirova

nafts 8002-05-9

Zap. tek 2; H225
Aspir.toks.1; H304
Nadraz. oka2; H319
Karc. 1B; H350

TCOP2;H373
Kron.toks.vod.okol.2; H411

Plinski 64741-47-
kondenzat | 5

Prirodni
benzin

Zap. tek. k
Aspir. toks. 1; H304
Muta 18; H340
Karc. 18; H350

benzen

Zap. tek. 2 H225
Karc. 1A H350

Muta. 1B H340
TCOP 1H372

Aspir. toks. 1 H304
Nadraz. oka 2 H319
Nadraz. koza 2 H315

Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d

Aspir. toks. 1 H304
TCOP 2* H373
Nadraz. koza 2 H315
TCOJ 3 H336

etilbenzen

Zap. tek. 2 H225
AK. toks. 4 * H332
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OPASNA
TVAR/
kemijski
naziv

NAZIV PO
IUPAC
NOMENK
LATURI

OZNAKE UPOZORENJA

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

Naziv tvari | CASbroj | %

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 127212008
(CLPIGHS)

m-pksilen | 1330-20-7

Zap. tek. 3 H226
Ak toks. 4 * H332
Ak toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

o-ksilen 1330-20-7

Zap. tek. 3 H226
AK. toks. 4 * H332
Ak toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

7439-97-6

Repr. 1B; H360D
AK. toks. 2 ; H330

TCOP 1; H372

AK. toks. vod. okol. 1;H400
Kron. toks. vod. okol.1; H410

OROIRED

GHs02 GHs07 GHS08.

£2)

Nafta
Moslavina/
Nafta,
sirova nafta

Tamno
smeda
tekucina

H225 Lako zapaljiva tekucina i para.
H304 MoZe biti smrtonosno ako se proguta
i ude u disni sustav.

H350 Moze uzrokovati rak.

H319 Uzrokuje jako nadrazivanje oka.
H336 Moze izazvati pospanost li
vrtoglavicu.

H373 Moze uzrokovati ostecenje organa
tijekom produljene i ponavijane izlozenosti.
H411 Otrovno za vodeni okolis s
dugotrajnim ugincima.

EUH066 Ponavijano izlaganje moze

Nafta; sirova

nafts 8002-05-9

Aspir.toks.
Nadraz. oka2; H319
Karc. 1B; H350
TCOJ 3;H336
TCOP2H373
Kron.toks.vod.okol.

benzen

Zap. tek. 2 H225
Karc. 1A H350
Muta. 1B H340
TCOP 1 H372
Aspir. toks. 1 H304
Nadraz. oka 2 H319
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OPASNA NAZIV PO
TVAR/ IUPAC
kemijski NOMENK

naziv LATURI

SASTOJCI KOJI PRIDONOSE OPASNOSTI PROIZVODA

OZNAKE UPOZORENJA
Naziv tvari

CAS broj

%

Razvrstavanje prema
Uredbi (EC) br. 127212008
(CLPIGHS)

prouzrogiti susenje il
pucanje koze.

Nadraz. koza 2 H315

Zap. tek. 2 H225
Repr. 2 H361d

Aspir. toks. 1 H304
TCOP 2* H373
Nadraz. koza 2 H315
TCOJ 3 H336

etilbenzen

Zap. tek. 2 H225
Ak. toks. 4 * H332

m-pksilen

1330-20-7

Zap. tek. 3 H226
Ak toks. 4 * H332
Ak toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

o-ksilen

1330-20-7

Zap. tek. 3 H226
AK. toks. 4 * H332
Ak toks. 4 * H312
Nadraz. koza 2 H315

ORORAED

GHs07 GHs08
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U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikološka i ekološka svojstva opasnih tvari koje se
na lokaciji Otpremne stanice Graberje nalaze u većim količinama i za koje su napravljene
analize rizika i zone ugroženosti
:
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Izvjesée o sigurnosti, Otpremna stanica Graberje INA Industrija nafte d.d. .

Fizikalna, kemijska, toksikoloka i ekotoksikoloska svojstva opasnih tvari

U nastavku su dana fizikalno-kemijska, toksikologka i ekoloska svojstva opasnin tvari koje se
na lokaciji Otpremne stanice Graberje nalaze u veéim kolitinama i za koje su napravijene
analize rizika i zone ugrozenosti:

Smiesa s otpremne stanice Graberje
Oblik: Tekuéina

Boja: Tamnosmeda

Miris: Karakteristican, po ugljikovodicima.

Vreliste: 48,2 - 385,5°C
A4 Plamidte: -36 °C
Fizikalna i Tiak para: 41 - 60 kPa
kemijska Gustoca na 15 °C: 773,0 - 792,2 kg/m?
svojstva Relativna gustoca: 73,7 - 792.9 kgim®

Topljivost (toluen, ksilen): Topljivo.

Topljivost u vodi: Nije topljivo.

Viskoznost (kinematicka) na 20°C: 1,409 — 2,035 mm?/s
Viskoznost (kinematicka) na 40°C: 1,068 — 1,433 mm?/s

Totka tecenja (stiniste): Izmedu -21 do <-36 °C
NadraZivanje/nagrizanje:

Susenje i pucanje koze.

Nadrazujuce (H319).

Toksicnost Moze izazvati ostecenje pluca ako se proguta.

Neprolazni uginci akutnog il kroniénog izlaganja: Mucnina, povracanje, kasalj i
otezano disanje. U slucaju aspiracije moZe nastati edem pluca.
Posebni uginci: Muta 1B; H340, Karc. 1B; H350

— Ekotoksiénost:
o~ Za organizme u vod: Stetno za organizme koii Zive u vodi, moze dugolrajno Stetno
P dielovati u vodi.

Nafta Moslavina
Oblik: Tekuéina
Boja: Tamnosmeda do cma
Miris: Karakteristican, po ugljikovodicima.

e Iy wEs
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n Fizikalna i 1-60 kPa
kemijska 73,0 - 792,2 kgim?
svojstva 773,7 - 7929 kgm®

Topljivost (toluen, ksilen): Topljivo.
Topljivost u vodi: Nije topljivo.

Viskoznost (kinematicka) na 20°C: 1,409 — 2,035 mm?/s

Viskoznost (kinematicka) na 40°C: 1,068 — 1,433 mm?/s

Totka tecenja (stiniste): Izmedu -21 do <-36 °C

NadraZivanje/nagrizanje:

Susenje i pucanje koze.

Nadrazujuce (H319).

Toksicnost Moze izazvati ostecenje pluca ako se proguta.

Neprolazni uginci akutnog il kroniénog izlaganja: Mucnina, povracanje, kasalj i
otezano disanje. U slucaju aspiracije moZe nastati edem pluca.

Posebni uginci: Muta 1B; H340, Karc. 1B; H350

Ekotoksicnost:

Za organizme u vodi: $tetno za organizme koji Zive u vodi, moze dugotrajno Stetno
djelovati u vodi.

Ekoloski
podaci

Nafta Moslavina
Oblik: Tekuéina
Boja: Tamnosmeda do cma
Miris: Karakteristican, po ugljikovodicima.
Vreliste: 52,7-381,4
Plamiste: < 46°C
Tiak para: 40,0 - 50,0 kPa
Gustoca na 15 °C: 845,1 kg/m*
Topljivost (toluen, ksilen): topljivo.
Topljivost u vodi: Nije topljivo.
Viskoznost (kinematicka) na 20°C: 6,872 — 7.456 mm?/s
Totka tegenja (stiniste): 9 °C
Temperatura samozapaljenja: 271

Fizikalna i
kemijska
svojstva
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Nadrazivanje/nagrizanje:

Susenje i pucanje koze.

Moze izazvati ostecenje pluca ako se proguta.

Drugi klasiéni uginci: (npr. besvjesno stanje, posebno otrovni metaboliti,
itd):

Muénina, povracanje, kasalj i oteZano disanje. U slucaju aspiracije moze nastati
edem pluca.

Neprolazni uginci akutnog ili kronicnog izlaganja: Ugestalo izlaganje moze
Toksicnost prouzrogiti susenje ili pucanje koze.

Posebni uginci:

Pri izlaganju ljudi benzenu mogu se javiti nasljedna genetska ostecenja

(muta kat.2 prema DSD; Muta. 1B prema CLP Uredbi).

Dokazano je da benzen uzrokuje rak kod Govjeka (Karc at.1:).

Sirova nafta moze kod ljudi uzrokovati pojavu raka (karc kat.2 prema DSD; Karc.
1A prema CLP Uredbi).

Toluen moZe smanijiti plodnosti kod Govjeka (repro.kat.3 prema DSD; Repr. 2
prema CLP Uredbi).

Ekotoksi¢nost

Za orqanizme u vodi: $tetno za organizme koji Zive u vodi, moZe dugotrajno
Stetno djelovati u vodi.

Za orqanizme u tiu: Iskustveni podaci pokazuju da postoji opasnost za organizme
koji zive u tlu.

Biorazgradnia: Djelomiéno razgradiva.

Ostali podaci:

Ako se propisno postupa nisu poznati negativni uginci na okolis. Zbog vrlo brzog
hiapljenja nie vierojatno oneciscenje tia i vode.

Ekoloski
podaci

Fizikalno i kemijsko ponasanje u normalnim uvjetima koristenja te u uvjetima
opasnosti od velike nesrece i u slucaju velike nesrece

Nafta (sirova) kao i smiesa nafte i plinskog kondenzata su lakozapaljive masne tekuéine,
tamno smede boje, sastavljene od smjese ugljikovodika.
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4.2.5. Snage operatera za reagiranje u slučaju velike nesreće u pogonu

Na OS Graberje zaposlena su dva (2) profesionalna vatrogasca u smjeni (sukladno Rješenju Ministarstva unutarnjih poslova kojim je OS Graberje razvrstana u II B kategoriju ugroženosti od požara):
          
· 1 profesionalni operater/vatrogasac  
· 1 profesionalni vatrogasac unajmljen od strane VP Ivanić Grad 
Za požare većeg obima, (prihvatilište autocisterni te požara spremnika na OS Graberje), pomoć u gašenju osigurava dodatno VP Ivanić Grad s kojom INA ima sklopljen ugovor.

4.2.6. Sustav i postupak operatera za rano obavješćivanje i uzbunjivanje s konkretnim podacima o odgovornim osobama i načinu komunikacije sa županijskim centrom 112  

Odredbama Zakona o sustavu Civilne zaštite, svi su operateri koji koriste opasne tvari, dužni instalirati sustave uzbunjivanja, kako za potrebe uzbunjivanja o nesreći unutar postrojenja tako i za uzbunjivanje stanovništva u radijusu unutar kojeg su moguće posljedice industrijske nesreće. Kako su interna sredstva za uzbunjivanje u vlasništvu operatera uvezana u cjelovit sustav javnog uzbunjivanja, za potrebe upozoravanja ugroženog stanovništva o industrijskoj nesreći mogu se, pod određenim okolnostima i prema procjenama mogućeg razvoja izvanrednog događaja, koristiti i drugi dijelovi cjelovitog sustava javnog uzbunjivanja koji su upravljivi iz županijskih centara 112. Odluku o korištenju sustava javnog uzbunjivanja za potrebe upozoravanja stanovništva o industrijskoj nesreći i mjerama zaštite donosi pročelnik područnog ureda za zaštitu i spašavanje u suradnji s operaterom i čelnikom Grada Ivanić Grad.
Dojava požara signalizira se zvučnim alarmom u porti, gdje se nalazi vatrodojavna sirena uz
dežurstvo u dvije smjene po 12 sati. Uzbunjivanje djelatnika vrši se električnom sirenom instaliranom na krovu porte. Sirena nije uvezena u jedinstveni sustav uzbunjivanja RH u cjelini (nije uspostavljeno daljinsko upravljanje i nadzor iz ŽC 112). Nova elektronička sirena u
postupku je nabave.
Nakon dojave o nastanku požara (lokacija, veličina i koji je materijal zahvaćen) portir uzbunjuje
Profesionalnu vatrogasnu postrojbu VP Ivanić Grada na telefon 193 te daje kratak opis i karakter nastalog požara uz traženje njihove intervencije. Također, osigurava mjesto nastanka požara do dolaska Profesionalne vatrogasne postrojbe. Znakovi za uzbunu su istaknuti u upravnoj zgradi OS Graberje
. 

U slučaju nesreće (tehničko – tehnološke prirode) u /ili blizini objekta, a koja bi mogla ugroziti poslovanje tvrtke INA d.d.-OS Graberje, odgovorne osobe dužne su o nesreći obavijestiti odgovorne službe.
Organizacija uzbunjivanja i intervencije

Opasnost po zdravlje i život ljudi, imovine i okoliša dijele se prema stupnjevima ugroženosti:
	I. STUPANJ
UGROŽENOSTI
	kada je izvanredni događaj unutar granica jednog dijela postrojenja te je djelovanjem aktivnosti procesnog osoblja, onemogućeno lokalno širenje i utjecaj izvan granica tog tehnološkog djela postrojenja.

	II. STUPANJ
UGROŽENOSTI
	kada unatoč aktivnostima procesnog osoblja, nije moguće spriječiti lokalno širenje i utjecaj izvan granica dijela tehnološkog objekta u kojem je incident nastao, ali opasnost ostaje unutar tehnološkog dijela postrojenja

	III. STUPANJ
UGROŽENOSTI
	kada su razmjeri izvanrednog događaja takvi da prijete širenjem izvan granica postrojenja



O procjeni stupnja ugroženosti odgovorna osoba - Rukovoditelj Objekata Žutica (u dogovoru s Dežurnim PRSrH) dužna je odmah obavijestiti direktora PRSrH, koji temeljem dobivene informacije ovisno o vrsti događaja i stupnju opasnosti aktivira rad Tima Kriznog stožera PRSrH i prosljeđuje informaciju dalje po hijerarhiji u SD IPNP (Direktor Službe održivog razvoja zaštite zdravlja, sigurnosti i okoliša SD IPNP Direktor Sektora proizvodnje nafte i plina Izvršni direktor SD istraživanja i proizvodnje nafte i plina).
Tijek daljnjih postupanja u postrojenju operatera ovisi o vrsti i osobinama izvanrednog događanja i procjeni razvoja stanja. Za potrebe Vanjskog plana bitno je postupanje u slučaju kada su razmjeri izvanrednog događaja takvi da prijete širenjem izvan granica postrojenja (III stupanj ugroženosti).

Kod III stupnja ugroženosti HITNO se evakuiraju svi radnici iz ugroženih objekta, informira
se okolno stanovništvo i prema mogućnostima se provodi priprema za evakuacija istih. Prema mogućnostima spašava se i vrijedna imovina.
U sustavu unutarnje komunikacije sudjeluju:
· Za poduzimanje općih mjera na sprečavanju nastanka (preventiva) i organizaciji sanacije izvanrednog zagađenja (uključivanje djelatnika nadležnih službi i stručnih službi drugih, specijaliziranih tvrtki i ustanova, upotrebi i osiguranju vlastitih i tuđih sredstava) odgovoran je direktor PRSrH ili druge stručne osobe imenovane od strane direktora koje postupaju sukladno Unutarnjem planu OS Graberje.
· Za obavještavanje i provođenje mjera na sanaciji izvanrednog onečišćenja, odgovoran je prvenstveno direktor PRSrH ili druge stručne osobe imenovane od strane direktora (krizni stožer). Direktor (zamjenik ili druge stručne osobe imenovane od strane direktora) dužne su obavijestiti Državnu upravu za zaštitu i spašavanje - Područni ured Zagreb (PUZS Zagreb), Županijski centar 112 Zagreb, ili Operativno dežurstvo u policijskoj upravi (192), koja obavijest prosljeđuju nadležnoj policijskoj postaji.
· Do dolaska interventnih i ekspertnih jedinica, djelatnici pogona, koji su stručno osposobljeni, izvježbani i opremljeni za poslove provedbe zaštite i spašavanja moraju početi radove na sanaciji izvanrednog događaja.
                    Tablica 5. Popis interventnih jedinica
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imenovane od strane direktora) duzne su obavijestiti Drzavnu upravu za zastitu i
spasavanje - Podruéni ured Zagreb (PUZS Zagreb), Zupanijski centar 112
Zagreb, ili Operativno dezurstvo u policijskoj upravi (192), koja obavijest
proslieduju nadleznoj policijskoj postaji.

. Do dolaska interventnih i ekspertnih jedinica, djelatnici pogona, koji su stru¢no
osposobljeni, izvjezbani i opremljeni za poslove provedbe zastite i spasavanjamoraju
poceti radove na sanaciji izvanrednog dogadaja.

NiZe su navedene tablice s popisom odgovornih osoba i sluzbi s brojevima telefona.

Tablica 13. Popis interventnih jedinica brojevima s kontakt brojevima telefona
INTERVENTNA JEDINICA TELEFON

Zupanijski centar 112 Zagreb 112
Policija 192
Hitna pomot¢ 194

Vatrogasci 193

Tablica 14. Popis odgovornih osoba tvrtke Butanplin d.o.o. u ZapreSiéu
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                    Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje
                Tablica 6: Odgovorna osoba
	Odgovorna osoba za pokretanje postupka, vođenje i koordiniranje akcije u slučaju velike nesreće
	Kontakt broj mobitela

	Direktor proizvodne regije središnja Hrvatska
DINKO VIDAKOVIĆ
	098/252-243


                 Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje
                 Tablica 7: Članovi kriznog stožera
	Red.br.
	Ime i Prezime
	Redovna dužnost
	Adresa, tel/mob.

	1.
	TOMISLAV FEKEŽA
	Rukovoditelj objekata Žutica
	Trnsko 38 C 10 000 Zagreb
099/218-9286

	2.
	DAVOR TURKOVIĆ
	Vodeći stručnjak za OR ZZSO
	Jelengradska 10, 44 317 Popovača

099/4202-433

	3.
	NEVEN LISAC
	Vodeći specijalist za zaštitu i sigurnost
	Školska 3, 10312 Kloštar Ivanić

091/4970-667


               Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje
             Tablica 8. Popis javnih službi
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Tablica 6. Popis javnih sluzbi s kontakt brojevima telefona

SLUZBA

ADRESA

TELEFON

Drzavna uprava za zasitu i
spasavanje, Podrucni ured Zagreb

Nehajska 5, Zagreb

Tel: 112; 01/3650-065

Vatrogasna postrojba Grada Ivanic
Grada

Omladinska 30, 8lvani¢ Grad

Tel: 01/2881-424, 01/2881 427
Mob: 091/2889-001
(Zapovjednik)

Fax: 01/2881-424

Dom zdravija Zagrebatke zupanie,
Ispostava Ivanié Grad

Omladinska 25, Ivanié Grad

Tel: 01 2834-175

Ambulanta opée medicine Graberje

Kriska bb, Graberje lvanicko

Tel: 01 2820-127

anicko
Zavod za hitnu medicinu -
Zagrebacke 2upaniie, Ipostava Omladinska 25, Ivanié Grad : ek “011’/222‘;22“3“02
vanié Grad ax: -

Policijska postaja Ivanic Grad

Maznica 4, Ivanié Grad

Tel: 192; 01/4570 060
Fax: 01/4570 072

Ministarstvo poljoprivrede — Uprava
gospodarenja vodama

Ulica grada Vukovara 220,
Zagreb

Tel: 01/3607 411
Fax: 01/6307 426

Ministarstvo zastite okolisa |
energetike — Uprava za inspekcijske
poslove

Radnicka cesta 80, Zagreb

Tel: 01/3717 202
Fax: 01/3717 212

23 0d 43
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                Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje
  Tablica 9. Specijalizirane tvrtke koje sudjeluju u provedbi interventnih mjera
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antidoping

Hrvatski zavod za toksikologiju i

Zagreb

Borongajska 83 G, 10000

0987405 636 (pripravnost za
slucaj nesreca)
Fax: 01/4641 368

Tablica 7. Specijalizirane oviastene tvrtke koje sudjeluju u provedbi interventnih mjera

SLUZBA

ADRESA

TELEFON

TS, d.o.0. Integrirani tehnigki

Lovingi¢eva 4, Zagreb

Tel: 01/2381 122

servisi Fax: 01/2450 103
AEKS, d.oo. Omladinska 45, Ivanic Grad e o
Tablica 8. Gelnici Zagrebacke Zupanije
ODGOVORNA OSOBA ADRESA TELEFON
I || Bt

e-mail: s kozic@zagrebacka-zupanija.hr

Zamijenik Zupana
Rudolf Vujevié

Ulica grada Vukovara 72V,
Zagreb

tel.: 00385 16009 403
fax.: 00385 1 6009 487
e-mail: r.vujevic@zagrebacka-zupar

Zamijenik Zupana
Danmir Tomfjenovic

Ulica grada Vukovara 72V,
Zagreb

tel: 00385 16009 403
fax.: 00385 1 6009 487
e-mail: d tomljenovic@zagrebacka-
zupanija.hr

Organizacija dostavijanja poblizih informacija kada postanu dostupne

Djelatnik koji je uotio poZar duzan je tu informaciju prenijeti i ostalim djelatnicima na OS,
Graberje na nain da ¢e o tome odmah obavijestiti zasitara na porti. Na porti se nalazi
vatrodojavna sirena uz dezurstvo u dvije smjene po 12 sati. Isto tako, oevidac/delatnik ili
radnik u pripravnosti obavjetava Rukovoditelja objekata Zutica koji se ne nalazi na lokacij
0S. Rukovoditel] sukladno dobivenim informacijama utvrduje stanje na lokaciji, pruza struénu
pomo¢ djelatnicima na podrugju postrojenja, sastavija Zumo izvjes¢e te o iznenadnom

a“d
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  Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje
Tablica 10. Odgovorne osobe Županije /Grada
	FUNKCIJA
	ODGOVORNA OSOBA
	ADRESA
	TELEFON

	Župan Zagrebačke županije
	Stjepan Kožić
	Ulica grada Vukovara72/V, Zagreb
	01/6009-401

	Načelnik stožera CZ ZG županije
	Hrvoje Frankić
	Ulica grada Vukovara72/V, Zagreb
	01/6009-403


	Gradonačelnik Ivanić Grada
	Javor Bojan Leš
	Park hrvatskih branitelja 1
10310 Ivanić-Grad
	01/2831-360

	Načelnik stožera CZ Ivanić Grada
	Željko Posilović
	Park hrvatskih branitelja 1
10310 Ivanić-Grad
	099/2831-372


Izvor podataka: Planovi i Procjene j.d.o.o.
4.2.7. Obveze operatera u obavješćivanju javnosti o zaštitnim mjerama i ponašanju u slučaju nesreće, koje se moraju provoditi bez posebnih zahtjeva a informacije moraju biti stalno dostupne javnosti

Prema "Uredbi o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari" operater je dužan obavješćivati javnost o zaštitnim mjerama i ponašanju u slučaju nesreće, koje se moraju provoditi bez posebnih zahtjeva, a informacije moraju biti stalno dostupne javnosti. Sadržaj informacija za slučaj opasnosti i u slučaju velike nesreće je sljedeći:
· naziv tvrtke operatera i adresu postrojenja,

· podatke o osobama koje su u tvrtki zadužene za dostavu informacija javnosti u svezi postrojenja i opasnosti od velike nesreće,

· da operater podliježe obvezama propisanim ovom Uredbom te da je nadležnim tijelima javne vlasti dostavio Obavijest o prisutnosti opasnih tvari u postrojenju, odnosno da je pribavio suglasnost na Izvješće o sigurnosti,

· jednostavno objašnjenje aktivnosti koje se odvijaju unutar postrojenja,

· uobičajeni naziv ili, u slučaju opasnih tvari obuhvaćenih dijelom 2. Priloga I, naziv grupe ili opći naziv razreda opasnosti tvari i preparata u postrojenju koji bi mogli izazvati veliku nesreću te opis njihovih osnovnih opasnih značajki,

· prirodi opasnosti od velikih nesreća u njegovom postrojenju uključujući i njihove moguće učinke na stanovništvo i okoliš,

· načinu upozoravanja i daljnjeg obavještavanja pogođenog stanovništva u slučaju velike nesreće,

· radnjama koje bi pogođeno stanovništvo moralo poduzeti i obrascima ponašanja koje bi trebalo usvojiti u slučaju velike nesreće,

· da operater na mjestu događaja mora organizirati odgovarajuće aktivnosti, prvenstveno povezivanje i suradnju s hitnim službama i interventnim postrojbama, kako bi se mogao nositi s velikim nesrećama a njihove učinke svesti na najmanju moguću mjeru,

· da je uputa na vanjski plan intervencija sastavljena kako bi se svladali svi učinci nesreće izvan mjesta događaja, te da se u slučaju nesreće moraju uvažavati sve upute i zahtjevi interventnih postrojbi i hitnih službi,

· gdje se mogu dobiti daljnje relevantne informacije, ovisno o uvjetima povjerljivosti utvrđenim važećim zakonodavstvom Države. 

Obavješćivanje javnosti o zaštitnim mjerama i ponašanju u slučaju nesreće se provodi na sljedeći način: Svaki operater nakon izvanrednog događaja priprema i prikuplja propisane podatke za informiranje javnosti. Informacije smije davati samo direktor (zamjenik ili druge stručne osobe imenovane od strane direktora).
Ukoliko u slučaju nesreće prijeti opasnost širenja u okolinu izvan prostora pogona sa mogućnošću ugrožavanja ljudi i imovine, o tome se odmah obavještava Policijska postaja Ivanić Grad na tel. 192 radi blokade prostora u neposrednoj blizini, kao i Gradonačelnik, te Stožer CZ Grada Ivanić Grad koji aktiviraju snage sustava CZ radi provedbe evakuacije eventualno ugroženih osoba ili pružanja pomoći redovnim snagama i snagama operatera. 
O nastalom događaju također se obavještava Stožer CZ Zagrebačke županije te DUZS -županijski centar 112 radi koordinacije provođenja aktivnosti iz svog djelokruga rada. 

Informiranje javnosti će se provoditi putem medija za javno priopćavanje (odnosno putem konferencije za predstavnike medija) cijelo vrijeme trajanja akcidenta odnosno do trenutka završetka sanacije područja.
5. ANALIZA I PROCJENA RIZIKA

Procjena rizika kombinacija je mogućih učestalosti pojedinih događaja i mogućih posljedica po zaposlenike, radnu okolinu i okruženje.

MOGUĆI UZROCI PRETPOSTAVLJENIH IZVANREDNIH DOGAĐAJA
Uzrokom opasnosti smatra se događaj, poremećaj u procesu ili pak propust djelatnika, a uslijed kojih se može osloboditi opasna tvar ili tvari iz koje mogu uzrokovati opasnost, te može doći do povezivanja u uzročno – posljedični lanac događaja koji, iako svaki sam za sebe ne predstavljaju dovoljan uzrok ugrožavanja, uslijed pretpostavljenog povezivanja događaja predstavljaju realnu opasnost. Na osnovu analize postojećeg stanja utvrđeni su mogući uzroci izvanrednog događaja prikazani sljedećom tablicom.

	Skupina uzoraka
	Mogući uzroci unutar skupine

	Ljudski faktor
	Nepridržavanje uputa i nepažnja prilikom rukovanja opasnim tvarima.

	
	Nepridržavanje mjera sigurnosti prilikom održavanja postrojenja.

	
	Nepoštivanje propisa i uputa o rukovanju i održavanju postrojenja.

	
	Rukovanje instalacijama i uređajima na tehnički nedopušten način.

	Poremećaji tehnološkog
procesa
	Procesni ili drugi poremećaj opreme rashladnog sustava (električna
oprema, sigurnosni ventili, odušci, cjevovodi, i sl.)

	
	Propuštanje spremnika i ostale opreme rashladnog sustava.

	
	Kvarovi većeg opsega na postrojenju i kvarovi opreme za distribuciju.

	Namjerno razaranje
	Organizirani kriminal, terorizam, sabotaže, psihički nestabilne osobe.

	Prirodne nepogode jačeg
intenziteta
	Požar

	
	Potres

	
	Olujno i orkansko nevrijeme

	
	Poledica


5.1. Opis scenarija mogućih izvanrednih događaja
U skladu s rizičnim djelatnostima i objektima niže je dat popis izvora opasnosti u tablici 11, te mogućih scenarija izvanrednih događaja u tablici 12. 

Tablica 11. Opis osnovnih izvora opasnosti

	IZVOR OPASNOSTI
	OPIS INSTALACIJE
	OSNOVNI PODACI

	Skladišni prostor
	Spremnici za mješavinu nafte i plinskog kondenzata (mješavina s OS Graberje)
	4x5000m3 (R1, R-2, R-3, R-4)

Svaki od spremnika nalazi se unutar tankvane koja može zadržati ukupni volumen medija iz spremnika 

	
	Spremnik za naftu (Moslavina)
	1 x 2 100 m3

1 x 250 m3
Betonska tankvana koja može zadržati cjelokupnu količinu medija iz spremnika

	Punilište autocisterni
	1 otok
	Puni se jedna cisterna (28 m3, nafta Moslavina)

	Pumpe
	Pumpe za otpremu nafte
	4 glavne pumpe od čega su 3 u funkciji.
Tlak u cjevovodima kojima se doprema nafta je cca 2-3,5 bara, a u otpremnim cjevovodima 17 bara


Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Tablica 12. Mogući izvanredni događaji na lokaciji OS Graberje
	1. SKLADIŠNI PROSTOR SMJESE NAFTE I PLINSKOG KONDENZATA (Smjesa s OS Graberje)

	1.1.
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4x5000 m3) i oštećenja tankvane, te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.2.a
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4x5000 m3) te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.2.b
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4x5000 m3), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako zapaljivih frakcija) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.2.c
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4x5000 m3) uz oštećenja tankvane uslijed čega dolazi do širenja naftne mrlje u okolni prostor. 

	1.3.
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 (5 00 0m3) uz oštećenje tankvane uslijed kolapsa spremnika, te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.4.a
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 (5 00 0m3) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika, te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.4.b
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 u tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5000 m3) stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako zapaljivih frakcija) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja.

	1.4.c
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 u okoliš uslijed kolapsa spremnika (5000 m3) uz oštećenja tankvane uslijed čega dolazi do širenja naftne mrlje u okolni prostor.

	1.5.
	Ispuštanje manje količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 (5 00 0m3) u tankvanu uslijed oštečenja spremnika, te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	2. SKLADIŠNI PROSTOR NAFTE (MOSLAVINA)

	2.1.
	Ispuštanje ukupne količine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m3) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	2.2.
	Ispuštanje ukupne količine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m3) u tankvanu uslijed kolapsa spremnika te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	2.3.
	Ispuštanje manje količine nafte Moslavina iz spremnika R-5 (2 100 m3) u tankvanu uslijed oštečenja  spremnika te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	2.4.
	Ispuštanje manje količine nafte Moslavina iz spremnika R-6 (250 m3) u tankvanu uslijed oštečenja spremnika te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.

	3. AUTOPUNILIŠTE

	3.1.
	Kolaps istakačke ruke-značajno oštečenje istakačke ruke uslijed kojeg bi trenutno došlo do istjecanja nafte.

	3.2.
	Veliko propuštanje prilikom punjenja autocisterne (28 m3)-značajno oštećenje autocisterne koje bi moglo imati ozbiljne posljedice po okolinu. 

	3.3.
	Manje propuštanje prilikom punjenja autocisterne (28 m3)


Pretpostavljeni iznenadni događaji, moguće posljedice kao i moguća učestalost analizirani su i sukladno tome smješteni u Matricu rizika
:
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Od svih gore navedenih mogućih izvanrednih događaja Vanjski plan se bavi scenarijima koji izlaze izvan okvira područja operatera, odnosno „najgori mogući slučaj“ koji će iziskivati reakciju i eventualno postupanje Grada Ivanić Grad ili Zagrebačke županije.

Analizom Izvješća o sigurnosti OS Graberje, te izračuna i grafičkih prikaza svakog od navedenih scenarija izdvajaju se scenariji pod točkom 1.1. i 1.2.b te djelomično i scenarij pod točkom 1.4.b koji imaju maksimalni domet i posljedicama zahvačaju naselje Graberje Ivanečko sjeverno od OS Graberje. Scenarij 1.2.c. ne ugrožava ljude i MTS ali izlazi izvan prostora operatera pa će biti obrađen.
5.1.1. Scenarij 1:

Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3 ) i oštećenja tankvane te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja. 

5.1.2. Scenarij 2

Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedničku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3 ), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja. 

5.1.3. Scenarij 3

          Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 u                                  

         tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m3), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para   

         nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja.
5.1.4. Scenarij 4
    Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3    

    i  R-4 uz oštećenje tankvane uslijed čega dolazi do širenja naftne mrlje u okolni prostor
5.2. Vremenski uvjeti u kojima događaj može nastati
Šire područje Grada Ivanić-Grada pripada umjerenom klimatskom pojasu. Prema Koppenovoj klasifikaciji klimatskih tipova Ivanić-Grad se ubraja u područje klime bez izrazito sušnih razdoblja, jer su padaline raspoređene gotovo ravnomjerno preko cijele godine. 

Padalinski maksimumi su u jesen i proljeće. Srednja godišnja temperatura u Ivanić-Gradu iznosi 10.9° C. 

Srednje godišnje temperature za 80-godišnji prosjek (1862.-1941.) su najniže u siječnju i veljači (cca 0° C), a najviše u srpnju i kolovozu (oko 21° C). Godišnja amplituda je 21.7° C. 

Srednje godišnja vrijednost relativne vlage kreće se od 70-82 %. Više vrijednosti relativne vlage zraka u hladnijem dijelu godine i niže u toplom dijelu godine obilježje su godišnjeg hoda toga klimatskog elementa. To je općenito posljedica dužega noćnog hlađenja i kraćega danjeg grijanja zraka u zimskom razdoblju s jedne strane, te obrnutih uvjeta ohlađivanja i zagrijavanja u ljetnom razdoblju. 

Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina. Maksimum oborina javlja se tijekom lipnja od 105 - 110 mm, dok najmanje količine oborina padnu tijekom siječnja ili veljače od 70-62 mm. Tijekom zime snježni pokrivač se javlja između 22 i 40 dana, a visina snježnog pokrivača najčešće varira od 1 do 22 cm. 

Klimatološki uvjeti nemaju bitnog utjecaja na širenje vatre u slučaju zapaljenja, osim što mogu usporiti proces gorenja ukoliko se akcident desi u vrijeme kišnog razdoblja ili razdoblja velike vlage. 

U slučaju akcidenta sa opasnom tvari  bitan utjecaj na širenje zapaljivog oblaka ili požara ima vjetar. 

Prema prikupljenim podacima prevladavaju sjeveroistočni i jugozapadni vjetrovi. 
Ujutro prevladava jugozapadna grana, uvečer sjeveroistočna, a sredinom dana je istočni vjetar čak nešto češći od sjeveroistočnog. Takav dnevni hod posljedica je orografskog utjecaja Medvednice i doline Save. Najčešći smjerovi vjetra su i najjači, prosječne brzine oko 3 m/s. Sredinom dana puše jači vjetar u svim smjerovima, a naročito u prevladavajućim. 
U godišnjem hodu najjači vjetar puše u proljeće, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeće se u prosjeku može očekivati do 8 dana mjesečno s jakim vjetrom, dok su u ostalim godišnjim dobima mjesečno samo 3 4 dana s jakim vjetrom. Olujni vjetar (jačine ] 8B) vrlo je rijedak. Tišine (stanja bez vjetra) javljaju se u približno 32% (ujutro), odnosno 25% (uvečer), a sredinom dana u samo približno 8% slučajeva.
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Slika 5. Godisnja i sezonske ruze vjetra, Zagreb-Maksimir, 1981-2000.
(Izvor podataka: Meteoroloska podloga za potrebe procjene ugrozenosti civilnog stanovniitva, materijalnih i
kulturnih dobara Zagrebatke Fupanije i Grada Zagreba)

RN: 661-004-2/10

32

>




                                                             Slika 14: Godišnja ruža vjetrova, Zagreb

                                                    Izvor podataka: DHMZ

Takvo kretanje zračnih struja uvjetuje i kretanje zapaljivog oblaka u slučaju akcidenta. 

5.3. Mogući parametri širenja opasne tvari 
Analizirajući moguće događaje navedene u poglavlju 5.1., u nastavku prikazujemo sva tri scenarija obrađena u Izvješću o sigurnosti OS Graberje.

Za procjenu dosega mogućih velikih nesreća na području postrojenja OS Graberje korištene su sljedeće metode i softverski paketi
:
- SLABView;
- Aloha.

SLABView – Softver-ski paket za modeliranje iznenadnih ispuštanja kemikalija. Koristi se za određivanje zona opasnosti, trajanja izloženosti te kretanja ispuštenih kemikalija.

Aloha (Areal Locations of Hazardous Atmospheres) – računalni program namijenjen za modeliranje ključnih opasnosti vezanih na ispuštanje opasnih tvari koje može rezultirati s disperzijom toksičnih plinova, zapaljenjem i/ili eksplozijom. Program su zajednički razvile National Oceanic and Atmospheric Administration (NOAA) i Environmental Protection Agency (EPA) iz Sjedinjenih Američkih Država.
5.3.1. SCENARIJ 1.

Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3) i oštećenja tankvane te nastanak požara uz prisustvo uzročnika paljenja.
Slučaj pretpostavlja gubitak cjelokupnog sadržaja četiri spremnika smjese nafte i plinskog kondenzata (4 x 5 000 m3) uslijed velikog oštećenja svih spremnika (pukotina na plaštu spremnika). Ovakav slučaj moguć je uslijed namjernog djelovanja trećih osoba pri čemu dolazi i do oštećenja tankvane (pasivna mjera zaštite). Ovaj slučaj pretpostavlja otkazivanje svih mjera zaštite (alarmi, sirena za uzbunjivanje, sustavi za hlađenje i gašenje spremnika). Uz prisustvo uzročnika paljenja dolazi do zapaljenja medija.

Podaci o istjecanju
	MEDIJ
	SMJESA NAFTA I PLINSKOG KONDENZATA (Smjesa s OS Graberje)

	Masa tvari u spremnicima (spremnici su 80% ispunjeni) 
	12 520 t

	Vrijeme istjecanja 
	10 min

	Dinamika izgaranja 
	1252 t/min



Zone ugroženosti
	ZONA UGROŽENOSTI

	Crvena: 
	201 m (12,5 kW/m2) –zona visoke smrtnosti (granica domino efekta)

	Narančasta: 
	308 m (5,0 kW/m2) – zona trajnih posljedica (opekline drugog stupnja unutar 60 s)

	Žuta: 
	390 m (3,0 kW/m2) – zona privremenih posljedica (osjet boli unutar 60 s)

	Područje učinka (end point) 
	471 m (2,0 kW/m2) (nema posljedica po život i zdravlje ljudi)



[image: image26.png]Inesce o sigumosti_INA d.d., OS Grabere.pdf - Foxit Reader

Protect  Share  Connect Help

) N (5] SnapShot . ) From Scanner 7 @ik ) Fie Attachment
{® Clipboard - | L D Fit Width 5] Rotate Left ) Benk “> 1 Bookmark | i3 Image Annotation

Hond solct [0 Actual = Typewcer Hghight  From POF
S He TDYFomCpboard | g [ Audo & Video

Comment Create
Document
Translation

Trgovinalilcaffelbar;

ICROS COJ(busenjeqremont)

STSI(5110)ars kojmontazn OSovnalekolaiigraliste;

Slika 33. Zone ugroZenosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R1 - R4 (uz
ostecenje tankvane)
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                   Slika 15: Zone ugroženosti uslijed istjecanja i zapaljenja medija iz spremnika R 1-4 
                                      (uz oštećenje tankvane)
                        Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Posljedice
	
	Posljedice po postrojenje
	Posljedice po okružje

	Crvena
	Unutar crvene zone, uz navedene spremnike, nalaze se: 
uredi i laboratorij, autopunilište, vatrogasnica, otpremna
stanica za naftu, vatrogasne pumpe kao i spremnik za vodu. Značajna materijalna šteta nastala bi i na prometnicama u krugu OS. Unutar ove zone nalazi se spremnik R6 koji je u procesu popravka i prazan je.
Materijalna šteta se može očekivati i na spremniku nafte R5 što može dovesti do izlijevanja i zapaljenja nafte.
Može se očekivati do 3 stradalih zaposlenika na lokaciji.
	Unutar crvene zone, uz objekte otpremne stanice, nalazi se i skladište tvrtke STSI.
Unutar navedenog skladišta ne skladište se zapaljive ili eksplozivne tvari. Zona obuhvaća 4 stambena objekta na kojima bi nastala velika materijalna šteta te se može očekivati oko 10 žrtava.
Zagađenje zraka produktima izgaranja nafte.

	Narančasta
	
	Skladišta i ostali objekti u vlasništvu CROSCO-a i STSI-a. Na navedenim lokacijama ne skladište se zapaljive ili eksplozivne tvari.
10 stambenih objekata na kojima se može očekivati veća materijalna šteta.
Zagađenje zraka produktima izgaranja nafte.

	Žuta
	
	Unutar zone nalazi se oko 45 stambenih objekata u okruženju na kojima bi nastala mala materijalna šteta. 
Ova zona nije opasna po život i zdravlje ljudi.

	Budući da se unutar crvene zone nalazi vatrogasnica i spremnici vode i pjenila za gašenje požara, snage operatera neće biti u mogućnosti reagirati u ovom slučaju te će se preko centra 112 aktivirati žurne službe (hitna pomoć, policija, vatrogasci). 112 o iznenadnom događaju obavještava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Župan) koji će aktivirati županijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebačke županije. O ovom slučaju ne očekuju se negativne posljedice po objekte kritične infrastrukture Grada, kulturnu i prirodnu baštinu te ekološku mrežu.


5.3.1.1.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno o meteorološkim uvjetima

Meteorološki uvjeti kao što su temperatura zraka, oborine, vjetar i sl. mogu utjecati na parametre širenja opasne tvari.  U slučaju akcidenta sa opasnom tvari te zapaljenja iste, bitan utjecaj na širenje vatre ima vjetar. 
Podaci o smjeru i jačini vjetra za područje Zagrebačke županije bilježe se na meteorološkoj stanici DHMZ Zračne luke Zagreb. Prema prikupljenim podacima prevladavaju sjeveroistočni i jugozapadni vjetrovi. Ujutro prevladava jugozapadna grana, uvečer sjeveroistočna, a sredinom dana je istočni vjetar čak nešto češći od sjeveroistočnog. Takav dnevni hod posljedica je orografskog utjecaja Medvednice i doline Save. 
Najčešći smjerovi vjetra su i najjači, prosječne brzine oko 3 m/s. Sredinom dana puše jači vjetar u svim smjerovima, a naročito u prevladavajućim. U godišnjem hodu najjači vjetar puše u proljeće, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeće se u prosjeku može očekivati do 8 dana mjesečno s jakim vjetrom, dok su u ostalim godišnjim dobima mjesečno samo 3- 4 dana s jakim vjetrom. Olujni vjetar (jačine ] 8B) vrlo je rijedak. Tišine (stanja bez vjetra) javljaju se u približno 32% (ujutro), odnosno 25% (uvečer), a sredinom dana u samo približno 8% slučajeva
.
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Ruza vjetrova za podrucje Grada Ivani¢ Grada

Reprezentativna meteoroloska postaja za podrugje Ivani¢ Grada koja e biti koristena za
prikaz meteoroloskih uvjeta i procjenu mogucih utjecaja u uvjetima velike nesrece je

meteoroloska postaja Zagreb-Maksimir.

RUZA VJETRA Zagreb - Maksimir
(terminski podaci 1976-1987)

Tisine: 7 %

Slika 31. Ruza vjetrova za podruéje Zagreb - Maksimir

Atmosferski uvjeti
- Kiasa stabilnosti: F

- Brzina vietra: 1,5 m/s
KRBT

INA Industrija nafte d.d. .
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                                                    Slika 16: Godišnja ruža vjetrova, Zagreb

                                                    Izvor podataka: DHMZ

Takvo kretanje zračnih struja uvjetuje i kretanje vatre u slučaju akcidenta. U slučaju akcidenta u jutarnjim satima kada pretežito pušu vjetrovi iz sjeveroistočnog kvadranta, širenje vatre će biti bitno manje nego što je izračun predvidio. Izvješće o sigurnosti analizira najgori mogući slučaj kada  je smjer puhanja vjetra iz jugozapadnog kvadranta te usmjerava kretanje požara prema naseljenom mjestu.
5.3.1.2.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno klimatološkim uvjetima

Šire područje Grada Ivanić-Grada pripada umjerenom klimatskom pojasu. Prema Koppenovoj klasifikaciji klimatskih tipova Ivanić-Grad se ubraja u područje klime bez izrazito sušnih razdoblja, jer su padaline raspoređene gotovo ravnomjerno preko cijele godine. Padalinski maksimumi su u jesen i proljeće. Srednja godišnja temperatura u Ivanić-Gradu iznosi 10.9° C. Srednje godišnje temperature za 80-godišnji prosjek (1862.-1941.) su najniže u siječnju i veljači (cca 0° C), a najviše u srpnju i kolovozu (oko 21° C). Godišnja amplituda je 21.7° C. Srednje godišnja vrijednost relativne vlage kreće se od 70-82 %. Više vrijednosti relativne vlage zraka u hladnijem dijelu godine i niže u toplom dijelu godine obilježje su godišnjeg hoda toga klimatskog elementa. To je općenito posljedica dužega noćnog hlađenja i kraćega danjeg grijanja zraka u zimskom razdoblju s jedne strane, te obrnutih uvjeta ohlađivanja i zagrijavanja u ljetnom razdoblju. 
Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina. Tijekom zime snježni pokrivač se javlja između 22 i 40 dana, a visina snježnog pokrivača najčešće varira od 1 do 22 cm. Klimatološki uvjeti nemaju bitnog utjecaja na širenje vatre u slučaju zapaljenja, osim što mogu usporiti proces gorenja ukoliko se akcident desi u vrijeme kišnog razdoblja ili razdoblja velike vlage. 
5.3.1.3.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno geografskim uvjetima

Geografski uvjeti mogu utjecati na širenje opasne tvari, odnosno smjer kretanja zapaljive lokve. Obzirom da je naseljeni dio mjesta na višoj nadmorskoj visini od nenaseljenog polja južno od rezervoara R-1-R-4, u kombinaciji sa puhanjem vjetra iz sjeveroistočnog kvadranta zona ugroze će biti bitno manja. Geografski uvjeti u ovom slučaju mogu bitno utjecati na domet ugroze. 
5.3.2. SCENARIJ 2.
Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedničku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3), stvaranje i širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja. Širenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena.
Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika među kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive tekuće frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. U slučaju izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija.
Plinska faza nafte mješavina je lakih frakcija kao što su izo- i n – butan, izo- i n- pentan i heksan.

     Tablica 13. Fizikalno kemijske karakteristike lakih frakcija nafte (plinska faza)
	MEDIJ
	heksan
	n-pental
	i-pentan
	n-butan
	i-butan

	Vrelište
	65-72 ºC
	35 - 36 °C
	28 °C
	- 0,5°C
	-11,7 °C

	Plamište
	<-20 ºC
	-40 °C
	-56 °C
	-60 °C
	-107 °C

	Tlak para (pri 40°C)
	0,37 bara
	1.14 bara
	1.51 bara
	3.79 bara
	5.30 bara

	Relativna gustoća
	660 – 680 kg/m3
	630 kg/m3
	600-650 kg/m3
	584 kg/m3
	563 kg/m3

	Zapaljivost
	Zapaljiva tekućina i para
	Jako zapaljiva
tekućina i para
	-
	-
	-

	Gornja i donja granica
eksplozivnosti
	donja: 1,1 %;
gornja: 8,3 %
	donja: 1,4 %;
gornja: 8,0 %
	donja: 1,4 %;
gornja: 8,3 %
	donja: 1,9 %;
gornja: 8,5 %
	donja: 1,5 %;
gornja: 8,5 %

	Gornja i donja
granica eksplozivnosti
	>220 ºC
	donja: 1,4 %;
gornja: 8,0 %
	420 °C
	405 °C
	460 °C


Izvor podataka: Sigurnosno tehnički listovi opasnih tvari

U slučaju istjecanja cjelokupne količine nafte u tankvanu doći će do isparavanja lakih frakcija
nafte. Možemo pretpostaviti da će oblak eksplozivnih plinova većim dijelom činiti upravo gore
navedeni spojevi (lako hlapivi koji prvi isparavaju).


Granične koncentracije – zapaljivost/eksplozivnost
· DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnižu koncentraciju plinske faze u zraku potrebnog da izazove eksploziju ili požar ako postoji iskrište
· 50% DGE: Zona unutar koje je moguća pojava „vatrenih džepova“
· 10% DGE: Zona unutar koje je u određenim uvjetima još uvijek moguće izbijanje požara ili eksplozije.
	Granična koncentracija
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte
	Oznaka

	DGE (ppm) 
	15 172
	

	50% DGE (ppm) 
	7 586
	

	10% DGE (ppm) 
	1 517
	



- Podaci o istjecanju
	MEDIJ
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

	Model 
	Lokva iz koje isparavaju plinovite frakcije (mješavina ugljikovodika)

	Površina tankvane 
	1804 m2 (od ukupne površine tankvane oduzeta je površina spremnika)

	Dinamika isparavanja
	3790 kg/min (dinamika od 3790kg/min odnosi se na prve minute isparavanja, jer u tom vremenu evaporiraju prvo najlakše hlapive komponente, dok se kasnijim isparavanjem dinamika smanjuje


Zone ugroženosti
	Granična koncentracija
	Smjesa lako hlapivih
frakcija nafte
	Oznaka

	DGE (ppm) 
	347 m
	

	50% DGE (ppm) 
	463 m
	

	10% DGE (ppm) 
	949 m
	


Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 347 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. 
Zona unutar koje je moguća pojava „vatrenih džepova“ (50% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 463 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. 
Zona unutar koje je u određenim uvjetima još uvijek moguće izbijanje požara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 949 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak moguća.
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     Slika 17: Zone ugroženosti uslijed disperzije plinske faze nafte (nakon izlijevanja u tankvanu)
Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Slučaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u analizira se u određenim vremenskim periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta). Radijus djelovanja, kao i posljedice unutar istih su najizraženije u prvih 10 minuta pa će se u nastavku obraditi slučaj kasne eksplozije plinske faze nafte (nakon 10 minuta).

Podaci o istjecanju:
	MEDIJ
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

	
	

	
	

	Količina plina koja nakon 10 minuta od izlijevanja nafte sudjeluje u eksploziji
	8690 kg

	Površina tankvane
	8040 m2


Zone ugroženosti

	Crvena
	285 m (4 psi)- zona visoke smrtnosti

	Narančasta
	367 m (2 psi)- zona smrtnosti

	Žuta
	513 m (1 psi)- zona trajnih posljedica

	Zelena
	779 m (0,4 psi)- zona privremenih posljedica (nema značajnih posljedica po život i zdravlje ljudi
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            Slika 18: Zone ugroženosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja
       Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Posljedice
	
	Posljedice po operatera
	Posljedice po okruženje

	Crvena: 
	Unutar crvene zone ne nalaze se objekti postrojenja.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća 4 stambena objekta u okruženju.

	Narančasta:
	Materijalna šteta ne bi nastala na objektima postrojenja. Ne očekuju se ozljede zaposlenika.
	Zona izlazi van granica postrojenja te obuhvaća objekte susjedne tvrtke STSI te 7 stambenih objekata u okruženju na kojima bi nastala značajna materijalna šteta.

	Žuta:
	Manja materijalna šteta očekuje se na spremnicima R1 – R4 (ne očekuje se nastanak tehničko-tehnološke nesreće), pumpaonici te vatrogasnici. 
Lakše ozljede zaposlenika koji bi se našli u ovoj zoni.
	Zona izlazi van granica postrojenja te obuhvaća objekte susjednih tvrtki STSI i CROSCO, osnovna škola, trgovina te veći broj stambenih objekata. Moguća manja materijalna šteta na objektima u zoni utjecaja
te lakše ozljede među ljudima.

	Zelena
	Unutar ove zone nalazi se autopretakalište i spremnici nafte R5 i R6. S obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne očekuju se materijalne štete na navedenim objektima kao ni stradanje zaposlenika.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća veći broj stambenih i poslovnih objekata u okruženju. S obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne očekuju se materijalne štete na objektima kao ni stradanje okolnog stanovništva.

	U uvjetima ovakve nesreće aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni djelatnici), ugovorene snage (VP Ivanić Grad, tvrtke za sanaciju). U slučaju potrebe preko ŽC 112 aktivirati će se žurne službe (hitna pomoć, policija, vatrogasci). ŽC 112 o iznenadnom događaju obavještava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Župan) koji će aktivirati županijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebačke županije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguće značajne materijalne štete


5.3.2.1.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno o meteorološkim uvjetima

Meteorološki uvjeti kao što su temperatura zraka, oborine, vjetar i sl. mogu utjecati na parametre širenja opasne tvari.  U slučaju akcidenta sa opasnom tvari te zapaljenja iste, bitan utjecaj na širenje vatre ima vjetar. 

Podaci o smjeru i jačini vjetra za područje Zagrebačke županije bilježe se na meteorološkoj stanici DHMZ Zračne luke Zagreb. Prema prikupljenim podacima prevladavaju sjeveroistočni i jugozapadni vjetrovi. Ujutro prevladava jugozapadna grana, uvečer sjeveroistočna, a sredinom dana je istočni vjetar čak nešto češći od sjeveroistočnog. Takav dnevni hod posljedica je orografskog utjecaja Medvednice i doline Save. 
Najčešći smjerovi vjetra su i najjači, prosječne brzine oko 3 m/s. Sredinom dana puše jači vjetar u svim smjerovima, a naročito u prevladavajućim. U godišnjem hodu najjači vjetar puše u proljeće, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeće se u prosjeku može očekivati do 8 dana mjesečno s jakim vjetrom, dok su u ostalim godišnjim dobima mjesečno samo 3- 4 dana s jakim vjetrom. Olujni vjetar (jačine ] 8B) vrlo je rijedak. Tišine (stanja bez vjetra) javljaju se u približno 32% (ujutro), odnosno 25% (uvečer), a sredinom dana u samo približno 8% slučajeva
.
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Ruza vjetrova za podrucje Grada Ivani¢ Grada

Reprezentativna meteoroloska postaja za podrugje Ivani¢ Grada koja e biti koristena za
prikaz meteoroloskih uvjeta i procjenu mogucih utjecaja u uvjetima velike nesrece je

meteoroloska postaja Zagreb-Maksimir.

RUZA VJETRA Zagreb - Maksimir
(terminski podaci 1976-1987)

Tisine: 7 %

Slika 31. Ruza vjetrova za podruéje Zagreb - Maksimir

Atmosferski uvjeti
- Kiasa stabilnosti: F

- Brzina vietra: 1,5 m/s
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                                                    Slika 19: Godišnja ruža vjetrova, Zagreb

                                                    Izvor podataka: DHMZ

Takvo kretanje zračnih struja uvjetuje i kretanje zapaljivog oblaka u slučaju akcidenta. U slučaju akcidenta u jutarnjim satima kada pretežito pušu vjetrovi iz sjeveroistočnog kvadranta, širenje zapaljivog oblaka će biti bitno manje nego što je izračun predvidio. 
Izvješće o sigurnosti analizira najgori mogući slučaj kada  je smjer puhanja vjetra iz jugozapadnog kvadranta te usmjerava kretanje požara prema naseljenom mjestu.

5.3.2.2.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno klimatološkim uvjetima

Šire područje Grada Ivanić-Grada pripada umjerenom klimatskom pojasu. Prema Koppenovoj klasifikaciji klimatskih tipova Ivanić-Grad se ubraja u područje klime bez izrazito sušnih razdoblja, jer su padaline raspoređene gotovo ravnomjerno preko cijele godine. Padalinski maksimumi su u jesen i proljeće. Srednja godišnja temperatura u Ivanić-Gradu iznosi 10.9° C. Srednje godišnje temperature za 80-godišnji prosjek (1862.-1941.) su najniže u siječnju i veljači (cca 0° C), a najviše u srpnju i kolovozu (oko 21° C). Godišnja amplituda je 21.7° C. Srednje godišnja vrijednost relativne vlage kreće se od 70-82 %. Više vrijednosti relativne vlage zraka u hladnijem dijelu godine i niže u toplom dijelu godine obilježje su godišnjeg hoda toga klimatskog elementa. To je općenito posljedica dužega noćnog hlađenja i kraćega danjeg grijanja zraka u zimskom razdoblju s jedne strane, te obrnutih uvjeta ohlađivanja i zagrijavanja u ljetnom razdoblju. 
Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina. Maksimum oborina javlja se tijekom lipnja od 105 - 110 mm, dok najmanje količine oborina padnu tijekom siječnja ili veljače od 70-62 mm. Tijekom zime snježni pokrivač se javlja između 22 i 40 dana, a visina snježnog pokrivača najčešće varira od 1 do 22 cm. 

Klimatološki uvjeti nemaju bitnog utjecaja na širenje zapaljivog oblaka, osim što mogu usporiti proces širenja ukoliko se akcident desi u vrijeme kišnog razdoblja ili razdoblja velike vlage. 

5.3.2.3.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno geografskim uvjetima

Geografski uvjeti mogu utjecati na širenje opasne tvari, odnosno smjer kretanja zapaljivog oblaka. Obzirom da je naseljeni dio mjesta na višoj nadmorskoj visini od nenaseljenog polja južno od rezervoara R-1-R-4, u kombinaciji sa puhanjem vjetra iz sjeveroistočnog kvadranta zona ugroze će biti  manja. 

5.3.3. Scenarij 3
Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-3 u                                   tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m3), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para  nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja. Širenje oblaka prati se kroz prvih sat vremena.

Nafta je smjesa mnogobrojnih ugljikovodika među kojima se nalaze otopljeni plinovi te lako hlapive tekuće frakcije koje na atmosferskom tlaku postepeno isparavaju. U slučaju izlijevanja nafte u tankvanu najprije dolazi do isparavanja plinovitih i lako hlapivih frakcija.
Plinska faza nafte mješavina je lakih frakcija kao što su izo- i n – butan, izo- i n- pentan i heksan.
Granične koncentracije – zapaljivost/eksplozivnost
· DGE: Donja granica eksplozivnosti predstavlja najnižu koncentraciju plinske faze u zraku potrebnog da izazove eksploziju ili požar ako postoji iskrište
· 50% DGE: Zona unutar koje je moguća pojava „vatrenih džepova“
· 10% DGE: Zona unutar koje je u određenim uvjetima još uvijek moguće izbijanje požara ili eksplozije.
	Granična koncentracija
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte
	Oznaka

	DGE (ppm) 
	15 172
	

	50% DGE (ppm) 
	7 586
	

	10% DGE (ppm) 
	1 517
	



- Podaci o istjecanju
	MEDIJ
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

	Model 
	Lokva iz koje isparavaju plinovite frakcije (mješavina ugljikovodika)

	Površina tankvane 
	2010 m2 (od ukupne površine tankvane oduzeta je površina spremnika)

	Dinamika isparavanja
	987 kg/min (dinamika od 987 kg/min odnosi se na prve minute isparavanja, jer u tom vremenu evaporiraju prvo najlakše hlapive komponente, dok se kasnijim isparavanjem dinamika smanjuje


Zone ugroženosti
	Granična koncentracija
	Smjesa lako hlapivih
frakcija nafte
	Oznaka

	DGE (ppm) 
	152 m
	

	50% DGE (ppm) 
	207 m
	

	10% DGE (ppm) 
	447 m
	


Zona u kojoj postoji opasnost eksplozije plinske faze nafte prostire se 152 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. U toj zoni koncentracija plina u zraku dovoljna je da uz upotrebu iskre ili plamena izazove eksploziju. 
Zona unutar koje je moguća pojava „vatrenih džepova“ (50% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se 207 metara od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. 
Zona unutar koje je u određenim uvjetima još uvijek moguće izbijanje požara ili eksplozije (10% koncentracije donje granice eksplozivnosti) prostire se oko 447 m od izvora istjecanja u smjeru puhanja vjetra. Vjerojatnost za eksploziju u ovoj zoni je mala ali sukladno iskustvima i kemizmu reakcije eksplozije i gorenja, ipak moguća.
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                                     Slika 20: Zone ugroženosti uslijed disperzije plinske faze nafte iz spremnika R-3 
                                     (nakon izlijevanja u tankvanu)

                                Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Slučaj eksplozije smjese lako hlapivih frakcija nafte u analizira se u određenim vremenskim periodima (nakon 10, 30 i 60 minuta). Radijus djelovanja, kao i posljedice unutar istih su najizraženije u prvih 10 minuta pa će se u nastavku obraditi slučaj kasne eksplozije plinske faze nafte (nakon 10 minuta).

Podaci o istjecanju:

	MEDIJ
	Smjesa lako hlapivih frakcija nafte

	
	

	
	

	Količina plina koja nakon 10 minuta od izlijevanja nafte sudjeluje u eksploziji
	1 173 kg

	Površina tankvane
	2010 m2


Zone ugroženosti

	Crvena
	129 m (4 psi)- zona visoke smrtnosti

	Narančasta
	171 m (2 psi)- zona smrtnosti

	Žuta
	246 m (1 psi)- zona trajnih posljedica

	Zelena
	382 m (0,4 psi)- zona privremenih posljedica (nema značajnih posljedica po život i zdravlje ljudi
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      Slika 21: Zone ugroženosti uslijed eksplozije plinske faze nafte 10 minuta nakon istjecanja iz spremnika R-3
 Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
Posljedice
	
	Posljedice po operatera
	Posljedice po okruženje

	Crvena: 
	Unutar crvene zone ne nalaze se objekti postrojenja.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaća stambene objekte u okruženju.

	Narančasta:
	Materijalna šteta nastala bi na spremniku R4 i spremniku vatrogasne vode. Moguće ozbiljne ozljede zaposlenika koji bi se našli u predmetnoj zoni.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća objekte susjedne tvrtke (STSI).
Zona ne obuhvaća stambene objekte u okruženju.

	Žuta:
	Manja materijalna šteta očekuje se na spremnicima nafte R1 i R2 te vatrogasnici.
Lakše ozljede zaposlenika koji bi se našli u ovoj zoni.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća objekte susjednih tvrtki (STSI i CROSCO). 
Zona obuhvaća 2 stambena objekta u okruženju.

	Zelena
	Unutar ove zone nalazi se autopretakalište,
spremnici nafte R5 i R6, zgrada operatera,
laboratorij, pumpaonica. S obzirom na jakost
eksplozije u ovoj zoni ne očekuju se materijalne štete na navedenim objektima kao ni stradanje zaposlenika.
	Zona izlazi van granica postrojenja i obuhvaća objekte susjednih tvrtki (STSI i CROSCO) te veći broj stambenih objekata. S obzirom na jakost eksplozije u ovoj zoni ne očekuju se materijalne štete na objektima kao ni stradanje okolnog stanovništva.

	U uvjetima ovakve nesreće aktivirale bi se snage operatera (profesionalni i dobrovoljni vatrogasci, osposobljeni djelatnici), ugovorene snage (VP Ivanić Grad, tvrtke za sanaciju). U slučaju potrebe preko ŽC 112 aktivirati će se žurne službe (hitna pomoć, policija, vatrogasci). ŽC 112 o iznenadnom događaju obavještava tijelo za primjenu Vanjskog plana (Župan) koji će aktivirati županijske snage sukladno Vanjskom planu Zagrebačke županije. Vatrogasnica se ne nalazi u zoni u kojoj su moguće značajne materijalne štete.


5.3.3.1.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno o meteorološkim uvjetima

Meteorološki uvjeti kao što su temperatura zraka, oborine, vjetar i sl. mogu utjecati na parametre širenja opasne tvari.  U slučaju akcidenta sa opasnom tvari te zapaljenja iste, bitan utjecaj na širenje vatre ima vjetar. 

Podaci o smjeru i jačini vjetra za područje Zagrebačke županije bilježe se na meteorološkoj stanici DHMZ Zračne luke Zagreb. Prema prikupljenim podacima prevladavaju sjeveroistočni i jugozapadni vjetrovi. Ujutro prevladava jugozapadna grana, uvečer sjeveroistočna, a sredinom dana je istočni vjetar čak nešto češći od sjeveroistočnog. Takav dnevni hod posljedica je orografskog utjecaja Medvednice i doline Save. 
Najčešći smjerovi vjetra su i najjači, prosječne brzine oko 3 m/s. Sredinom dana puše jači vjetar u svim smjerovima, a naročito u prevladavajućim. U godišnjem hodu najjači vjetar puše u proljeće, a najslabiji u jesen i zimi. U proljeće se u prosjeku može očekivati do 8 dana mjesečno s jakim vjetrom, dok su u ostalim godišnjim dobima mjesečno samo 3- 4 dana s jakim vjetrom. Olujni vjetar (jačine ] 8B) vrlo je rijedak. Tišine (stanja bez vjetra) javljaju se u približno 32% (ujutro), odnosno 25% (uvečer), a sredinom dana u samo približno 8% slučajeva
.
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Ruza vjetrova za podrucje Grada Ivani¢ Grada

Reprezentativna meteoroloska postaja za podrugje Ivani¢ Grada koja e biti koristena za
prikaz meteoroloskih uvjeta i procjenu mogucih utjecaja u uvjetima velike nesrece je

meteoroloska postaja Zagreb-Maksimir.

RUZA VJETRA Zagreb - Maksimir
(terminski podaci 1976-1987)

Tisine: 7 %

Slika 31. Ruza vjetrova za podruéje Zagreb - Maksimir

Atmosferski uvjeti
- Kiasa stabilnosti: F

- Brzina vietra: 1,5 m/s
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                                                    Slika 22: Godišnja ruža vjetrova, Zagreb

                                                    Izvor podataka: DHMZ

Takvo kretanje zračnih struja uvjetuje i kretanje zapaljivog oblaka u slučaju akcidenta. U slučaju akcidenta u jutarnjim satima kada pretežito pušu vjetrovi iz sjeveroistočnog kvadranta, širenje zapaljivog oblaka će biti bitno manje nego što je izračun predvidio. Izvješće o sigurnosti analizira najgori mogući slučaj kada  je smjer puhanja vjetra iz jugozapadnog kvadranta te usmjerava kretanje požara prema naseljenom mjestu.

5.3.3.2.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno klimatološkim uvjetima

Šire područje Grada Ivanić-Grada pripada umjerenom klimatskom pojasu. Padalinski maksimumi su u jesen i proljeće. Srednja godišnja temperatura u Ivanić-Gradu iznosi 10.9° C. Srednje godišnja vrijednost relativne vlage kreće se od 70-82 %. Oborine su pravilno raspoređene tijekom cijele godine i u vegetacijskom razdoblju padne od 53 do 57 % oborina. Klimatološki uvjeti nemaju bitnog utjecaja na širenje zapaljivog oblaka, osim što mogu usporiti proces širenja ukoliko se akcident desi u vrijeme kišnog razdoblja ili razdoblja velike vlage. 

5.3.3.3.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno geografskim uvjetima

Geografski uvjeti mogu utjecati na širenje opasne tvari, odnosno smjer kretanja zapaljivih para. Obzirom da je naseljeni dio mjesta na višoj nadmorskoj visini od nenaseljenog polja južno od rezervoara R-1-R-4, u kombinaciji sa puhanjem vjetra iz sjeveroistočnog kvadranta zona ugroze će biti  manja. 

5.3.4. Scenarij 4
Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 uz oštećenje tankvane uslijed čega dolazi do širenja naftne mrlje u okolni prostor izlazi iz granica operatera prema projekciji Izvješća o sigurnosti, no uslijed nagiba terena širi se prema poljima i odvodnim kanalima te ne predstavlja opasnost za ljude i MTS već prije svega ekološku katastrofu. 
Ovaj slučaj podrazumijeva otkazivanje svih mjera zaštite na području postrojenja (pasivnih i aktivnih) i oštećenje sva četiri spremnika istovremeno.
Doseg lokve smjese nafte i plinskog kondenzata (četiri spremnika) prikazan je na slijedećoj slici.
[image: image34.png]@ Povecanje dnevnog limita-PBZ [Nacin kompatibilnosti] - Microsoft Word

POLAZNO  UMETANJE  DIZAIN  IZGLEDSTRANICE  REFERENCE  SKUPNAPISMA  PREGLED  PRKAZ  FOXIT READER PDF

NN OO O - | 7= Uredivane oblika - &2 1spuna oblika - D o
AL SO |0 [ ] B B e D%,
PRUCRtE - EE ST

Unctare ot St otk 5" et sene

H o O -

)
‘3 e 9% b
RS

3D efekti

=l |

Polozaj Prelamanje Premiesti Premjesti Okno

teksta~

ispred = iza~
Razmjetaj

[2 Poravnsj~
Grupir
A Zakreni -

£ vina: [359m

e [342m -

Velidna

Nenad Vidovi¢ ~




                               Slika 23: Doseg širenja lokve smjese nafte i plinskog kondenzata uslijed oštećenja 
                                              sva 4 spremnika i tankvana 
                         Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje; Planovi i Procjene j.d.o.o.
Kako je na slici vidljivo, uslijed oštećenja sva četiri spremnika istovremeno i istjecanje medija, potok Miklauš neće biti ugrožen. Isto tako, konfiguracija terena je takva da postoji lagani nagib prema suprotnom smjeru (prema jugu) te bi u slučaju izlijevanja došlo do izlijevanja medija po poljoprivrednom površinama uključujući i kanale za navodnjavanje. 

Stavljanje pod kontrolu i saniranje ove posljedice vrše snage operatera sa ovlaštenim tvrtkama a u iznimnim slučajevima će se, na zahtjev operatera uključiti i snage CZ Grada Ivanić Grad i Zagrebačke županije.
5.3.4.1.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno o meteorološkim uvjetima

Meteorološki uvjeti kao što su temperatura zraka, oborine, vjetar i sl. mogu utjecati na parametre širenja opasne tvari.  U slučaju akcidenta sa opasnom tvari te izlijevanja medija bez zapaljenja vjetar nema bitan utjecaj na širenje samog medija u prostoru. Oborine i temperatura zraka također nemaju bitan utjecaj na širenje medija u prostor. 

5.3.4.2.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno klimatološkim uvjetima

Klimatološki uvjeti nemaju bitnog utjecaja na širenje zapaljivog oblaka, osim što mogu usporiti proces širenja ukoliko se akcident desi u vrijeme kišnog razdoblja ili razdoblja velike vlage. 

5.3.4.3.Mogući parametri širenja opasne tvari ovisno geografskim uvjetima

Geografski uvjeti mogu utjecati na širenje opasne tvari, odnosno smjer kretanja lokve. Obzirom da je južno od rezervoara R-1-4 područje niže nadmorske visine, te se kretanje lokve medija usmjerava južno od rezervoara baš uslijed geografskih uvjeta, odnosno reljefa (pada terena u smjeru juga) reljef je u ovom slučaju bitan čimbenik.

Rezime gore navedenih izračuna:
U zoni ugroze, ovisno o pojedinom scenariju, nalaze se prije svega djelatnici i objekti:

· Operatera (OS Graberje)

· Pravne osobe CROSCO (25 djelatnika u jednoj smjeni)

· Pravne osobe STSI (55 djelatnika u jednoj smjeni)

· -OŠ Josip Badalić (oko 140 osoba u jednoj smjeni)
· Pošta (oko 5 osoba istovremeno)
· Ambulanta (oko 10 osoba istovremeno)
· Stambeni objekti i gospodarske zgrade

· Trgovina (oko 10-tak osoba istovremeno)
· Cafe-bar (oko 10-tak osoba istovremeno)
Ukoliko posljedice po ljude i materijalna sredstva za analizirane scenarije prikažemo tablično dobijemo slijedeće rezultate:

	Scenarij
	Zona ugroze
	Broj ugroženih osoba
	Broj ugroženih objekata

	Scenarij 1
	Visoka smrtnost
	10-15 osoba
	4-5 objekata (skladišta i proizvodni pogoni)

	
	Smrtnost
	100-tinjak osoba
	CROSCO

STSI

10-tak stambenih objekata

	
	Trajne posljedice
	220-tak
	OŠ

Pošta

Trgovina

Cafe bar

45 stambenih objekata

	
	SVEGA:
	cca 340 osoba
	cca 65 objekata


	Scenarij
	Zona ugroze
	Broj ugroženih osoba
	Broj ugroženih objekata

	Scenarij 2
	Visoka smrtnost
	8-10 osoba
	4 stambena objekta 

	
	Smrtnost
	oko 75 osoba
	STSI

7 stambenih i gospodarskih objekata

	
	Trajne posljedice
	300 osoba
	CROSCO

OŠ

Pošta

Trgovina

Cafe bar

20-tak stambenih i gospodarskih objekata

	
	SVEGA:
	cca 380 osoba
	cca 37 objekata


	Scenarij
	Zona ugroze
	Broj ugroženih osoba
	Broj ugroženih objekata

	Scenarij 3
	Visoka smrtnost
	15 osoba
	Dio STSI- 2 objekta

	
	Smrtnost
	25 osoba
	Dio STSI- 4 objekta

	
	Trajne posljedice
	Oko 85 osoba
	15-tak objekata

	
	SVEGA:
	cca 125 osoba
	cca 20 objekata


	Scenarij
	Zona ugroze
	Broj ugroženih osoba
	Broj ugroženih objekata

	Scenarij 4
	Visoka smrtnost
	-
	-

	
	Smrtnost
	-
	-

	
	Trajne posljedice
	-
	-

	
	SVEGA:
	-
	-


Analizom navedenih scenarija, najveće posljedice bile bi uslijed Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u zajedničku tankvanu uslijed kolapsa svih spremnika (4 x 5 000 m3), stvaranje i širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja (scenarij 2).
U tom slučaju bilo bi ugroženo oko 380 osoba od čega bi se u zoni visoke smrtnosti našlo oko 8-10 osoba i to mještana Graberja Ivaničkog, obzirom da bi zapaljivi oblak od trenutka hlapljenja pa do zakašnjelog paljenja prošao određeni put, te bi crvena zona obuhvaćala područje stambenih objekata južno od ulice Ivana Horčićke. 
Pored toga od navedenog broja od oko 380 ugroženih osoba, njih oko 75 nalazi se u zoni smrtnosti (narančasta zona). Tu se u prvom redu radi o zaposlenicima tvrtke STSI (oko 55 osoba) te oko 20-tak osoba u 7-8 stambenih objekata koji se nalaze u ovoj zoni. Preostali se nalaze u žutoj zoni i pretrpjet će lakše ozljede.

Posljedice po osobe i materijalno-tehnička sredstva u scenariju 1 bi realno bile bitno manje obzirom da se tu radi o zapaljenju (požaru) a ne o eksploziji te je širenje ugroze kontrolirano i može se staviti pod kontrolu te neće dostići projicirane granice ugroze.

Uključivanje Grada Ivanić Grada i Zagrebačke županije svela bi se:

· u Scenariju 1 : na uključivanje žurnih službi (vatrogasnih snaga i Hitne pomoći) Grada i Županije, te eventualno vršenje privremenog premještanja ugroženog stanovništva
· u scenariju 2: na uključivanje žurnih službi (vatrogasnih snaga i Hitne pomoći) Grada i Županije, te evakuacije ugroženog stanovništva. Prema potrebi biti će uključene i Pravne osobe od interesa za sustav CZ Grada Ivanić Grada i Zagrebačke županije sa građevinskom mehanizacijom radi čišćenja ruševina ili izvlačenja povrijeđenih

· u scenariju 3: na uključivanje žurnih službi (vatrogasnih snaga i Hitne pomoći) Grada i Županije, te evakuacije ugroženog stanovništva. Prema potrebi biti će uključene i Pravne osobe od interesa za sustav CZ Grada Ivanić Grada i Zagrebačke županije sa građevinskom mehanizacijom radi čišćenja ruševina ili izvlačenja povrijeđenih

· u scenariju 4: na uključivanje specijaliziranih ovlaštenih tvrtki za saniranje posljedica izlijevanja medija u prostor, uz stalnu prisutnost vatrogasnih snaga Grada.

5.3.5. Broj osoba koje bi trebalo evakuirati
Prema izračunima veličine ugroženog područja koje je u „Izvješću o sigurnosti“ provela tvrtka DLS za svaki od navedenih slučajeva, kao i temeljem eventualne korekcije maximalnih dometa uslijed uvažavanja činjenice da veći dio dana na području Ivanić Grada pušu vjetrovi iz sjeveroistočnog i istočnog kvadranta što će bitno utjecati na širenje vatre ili zapaljivog oblaka, na ugroženom području se nalaze slijedeće pravne osobe:

· INA d.d.-OS Graberje-2-5 osoba (ovisno o smjeni)

· CROSCO-25 osoba u smjeni
· STSI-55 djelatnika u smjeni

· Osnovna škola Josip Badalić - oko 140 osoba istovremeno

· Pošta- oko 5 osoba istovremeno

· Ambulanta-oko 5-8 osobe istovremeno

· Trgovina-oko 10 osoba istovremeno

· Cafe-bar-oko 10 osoba istovremeno

· Stanovnici maksimalno 50-tak stambenih objekata-oko 100-tinjak osoba
Iz navedenog je vidljivo da će u slučaju akcidenta biti potrebno evakuirati 340-tak osoba iz gore navedenih objekata. Treba napomenuti da u svim scenarijima, u slučaju akcidenta, prvenstveno su ugroženi djelatnici INA d.d.-OS Graberje (njih 5-oro) i zaposlenici STSI (njih 50-tak).
Preporuča se evakuacija osoba iz objekata koji se nalaze u crvenoj i narančastoj zoni ugroze, dok one iz žute zone nije nužno evakuirati, već privremeno udaljiti iz objekata koji se u žutoj zoni nalaze. Radi se o evakuaciji osoba iz:

· OS Graberje-3 osobe koje nisu vatrogasci (u jutarnjoj smjeni)
· STSI-oko 55 osoba koje se nalaze u smjeni

· CRSCO- oko 25 djelatnika koji se nalaze u smjeni

· 10-tak stambenih objekata-oko 20 osoba
Iz navedenog je vidljivo da se preporuča evakuirati 100-tinjak osoba iz gore navedenih objekata o čemu odluku donosi Stožer Civilne zaštite Grada Ivanić Grad u suradnji sa DUZS-PU Zagreb i Stožerom CZ Zagrebačke županije.

5.3.6. Broj kuća/građevina iz kojih se evakuacija preporuča

Prema izračunima veličine ugroženog područja koje je u „Izvješću o sigurnosti“ provela tvrtka DLS za svaki od navedenih slučajeva, kao i temeljem eventualne korekcije maximalnih dometa uslijed uvažavanja činjenice da veći dio dana na području Ivanić Grada pušu vjetrovi iz sjeveroistočnog i istočnog kvadranta što će bitno utjecati na širenje vatre ili zapaljivog oblaka, na ugroženom području se nalaze slijedeće pravne osobe:

· OS Graberje
· STSI
· CROSCO
· 10-tak obiteljskih kuća
Iz navedenih objekata je potrebno izvršiti evakuaciju prisutnih osoba (označeno crvenim).
Iz objekata označenih žuto evakuaciju provoditi iznimno prema procjeni Stožera Civilne zaštite Grada Ivanić Grad
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       Slika 24: Objekti iz kojih se evakuacija preporuča
       Izvor podataka: Planovi i Procjene j.d.o.o.
5.4. Vjerojatnost nastanka velike nesreće
Procjena vjerojatnosti temelji se na IAEA – TECDOC-727 metodi koja polazi od već unaprijed određenih vjerojatnosti neželjenih događaja pojedinih dijelova procesa koji su normirani u tablicama (Priručnik za razvrstavanje i utvrđivanje prioriteta među rizicima izazvanim velikim nesrećama u procesnoj i srodnim industrijama, IAEA, BEČ, 1993.).
Računanje vjerojatnosti nekog događaja provodi se pomoću zbrajanja logaritama:

Np,t=N*p,t + nui + nz + no + nn, N = | log 10 P |

gdje je

N* p,t - prosječan broj vjerojatnosti za postrojenje i tvar
nui - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za učestalost radnji utovara/istovara
nz - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za sigurnosne sustave povezane sa zapaljivim tvarima
n0 - korekcijski parametar broja vjerojatnosti za organizacijsku i upravljačku sigurnost
nn- korekcijski parametar broja vjerojatnosti za smjer vjetra prema naseljenom području
N - broj vjerojatnosti
P - vrijednost učestalosti
Poduzete tehničke i organizacijske mjere bitno umanjuju moguću učestalost i posljedice iznenadnog događaja. 
Vjerojatnost svakog scenarija navedenog u Izvješću izračunata je prema prethodno opisanoj
metodi.
	1. SKLADIŠNI PROSTOR SMJESE NAFTE I PLINSKOG KONDENZATA
(Smjesa s otpremne stanice Graberje)

	Vjerojatnost događaja

	1.1.
	Ispuštanje ukupne količine smjese nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u okoliš uslijed kolapsa svih spremnika (4
x 5 000 m3) i oštećenja tankvane te nastanak požara uz prisustvo
uzročnika paljenja.
	10-6

	1.2.b
	Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 u tankvanu uslijed kolapsa svih
spremnika (4 x 5 000 m3), stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para
nafte (lako hlapive frakcije) te nastanak kasne eksplozije uz prisustvo
uzročnika paljenja.
	10-6

	1.2.c
	Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-1, R-2, R-3 i R-4 uz oštećenje tankvane uslijed čega dolazi
do širenja naftne mrlje u okolni prostor.
	10-6

	1.4.b
	Ispuštanje ukupne količine mješavine nafte i plinskog kondenzata iz
spremnika R-3 u tankvanu uslijed kolapsa spremnika (5 000 m3),
stvaranje te širenje oblaka zapaljivih para nafte (lako hlapive frakcije) te
nastanak kasne eksplozije uz prisustvo uzročnika paljenja.
	10-5



Za Vanjski plan je interesantna učestalost mogućih akcidenta čije posljedice bi se manifestirale izvan parametra operatera a tu se prije svega radi o akcidentima na spremnicima R1-R4. 

Moguća učestalost je 10-6 ili „Gotovo nemoguće“.
  Tablica 14. Matrica rizika za OS Graberje            [image: image36.png]L[N
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  Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje
5.5. Posljedice po životinje i okoliš
 Akcidenti prema navedenim scenarijima imaju posljedice po ljude, MTS i okoliš koje se neće riješiti aktivnostima redovnih snaga.

5.5.1. Broj i vrste uginulih životinja

Na području koje će se naći u zoni ugroze nema registriranih farmi ili uzgajališta domaćih životinja ili divljači. Doći će do ugibanja 10-15 domaćih životinja koje stanovništvo drži radi za vlastitu prehranu ili kao ljubimce (kokoši, patke, mačke i psi).
5.5.2. Štete na usjevima

Doći će do zauljenja naftom 3-4 oranice, odnosno područja oko 900 m2 južno od prostora OS Graberje
5.5.3. Stupanj defolijacije: nema
5.5.4. Kontaminacija vode

Nema kontaminacija tekuće vode. Može doći do kontaminacije 2-3 kanala za navodnjavanje.
5.5.5. Štete na staništima divljih životinja: nema
6. SADRŽAJ PLANA

6.1. RJEŠENJA ZA OČEKIVANI RAZVOJ IZVANREDNOG DOGAĐAJA

Ovim Planom se izrađuju rješenja za očekivani razvoj izvanrednih događaja kod INA d.d.-OS Graberje, koji mogu rezultirali smrtnim posljedicama i ozljedama članova zajednice ili štetama po okoliš do kojih može doći uslijed izravne izloženosti otrovnim koncentracijama, toplinskom zračenju ili visokim zračnim pritiscima u slučaju eksplozija na postrojenjima pogona.
U slučaju ispuštanja veće količine medija (smjesa nafte i plinskog kondenzata ili nafte), potrebno je:

· ograničiti širenje i daljnje ispuštanje medija
• isključivanjem postrojenja iz pogona,
• zatvaranjem ventila spremnika i uređaja s medijem,
· zaštiti ugroženo stanovništvo i radnike
• osigurati veliku zaštitnu zonu oko mjesta nesreće iz koje se moraju udaljiti
sve neovlaštene osobe,
• blokirati prilazne putove,
• alarmirati stanovništvo radi brzog napuštanja mogućeg kontaminiranog
otvorenog prostora, odnosno potrebe provođenja evakuacije.
Svaki radnik koji primijeti nekontrolirano istjecanje medija u okolinu dužan je odmah najkraćim putem o tome obavijestiti odgovornu osobu pogona te odmah sam pristupiti intervenciji zaustavljanja istjecanja medija. U slučaju da odgovorna osoba pogona ocjeni da se nekontrolirano istjecanje ne može zaustaviti vlastitim snagama unutar pogona, aktiviraju se snage na području Grada Ivanić Grad. Ukoliko iste nisu dostatne, na zahtjev Stožera CZ Grada Ivanić Grad aktiviraju se snage Zagrebačke županije.
U posljednjih 5 godina na lokaciji tvrtke INA d.d.-OS Graberje, nisu zabilježene nesreće koje su za posljedicu imale negativna utjecaj na zdravlje i živote ljudi, imovinu i okoliš.
Organizacija evakuacije i spašavanja

Intenzitet opasnosti definiran je veličinom ugroženog prostora i određuje postupke sukladno sa stupnjem ugrožavanja.

· I STUPANJ - opasnost je takva da se aktivnostima procesnog osoblja i zaštitnih službi onemogućava njeno širenje i utjecaj izvan granica postrojenja, objekta . 
· II STUPANJ - opasnost je takva da aktivnostima procesnog osoblja i zaštitnih službi, nije moguće spriječiti njeno širenje i utjecaj izvan granica postrojenja, ali opasnost ostaje u prostoru tvrtke.
· III STUPANJ - opasnost je takva da se može očekivati njeno širenje izvan prostora tvrtke.

Aktivnostima i postupcima evakuacije i spašavanja na postrojenjima rukovode upravitelji postrojenja za vrijeme svog radnog vremena, a za ostale slučajeve (izvan radnog vremena) obvezni su imenovati izvršitelje evakuacije i spašavanja za svaku pojedinu smjenu. Isti su dužni po dolasku profesionalnih snaga zaštite i spašavanja, njihovom zapovjedniku pružiti sve potrebne informacije o događaju, te sa istim koordinirati mjere i postupke na sanaciji i ublažavanju posljedica nesreće.
	INA D.D.- OS GRABERJE

	IZVANREDNI DOGAĐAJ
	PLANIRANE MJERE

	
(Scenarij 1)
(Scenarij 2)

(Scenarij 3)


	( rano upozoravanje
( uzbunjivanje osoba na ugroženom području
( informiranje o postupanju osoba na ugroženom području i mjerama  osobne i  

   uzajamne zaštite
( evakuacija i spašavanje ljudi i životinja
( gašenje požara
( medicinska pomoć i skrb.
( KBRN detekcija
( zbrinjavanje i smještaj
( prikupljanje i zbrinjavanje uginulih životinja 
( isključivanje opskrbe pitkom vodom ako je sustav ugrožen 

( humana asanacija prostora i identifikacija poginulih
( izolacija i zabrana pristupa neovlaštenim osobama na područja Plana
( po potrebi isključivanje električne energije i saniranje posljedice na  

   elektroenergetskim postrojenjima
( zatvaranje plinovoda na ugroženom području i saniranje štete na   

   plinskoj mreži
( saniranje oštećenih prometnica

	(Scenarij 4)


	( rano upozoravanje
( informiranje o postupanju osoba na ugroženom području i mjerama  

   osobne i uzajamne zaštite
( ograničavanje područja širenja lokve
( gašenje požara (ukoliko do istog dođe)
( KBRN detekcija
( saniranje prostora od strane ovlaštenih tvrtki u suradnji sa OS Graberje
( prikupljanje i zbrinjavanje uginulih životinja 
( isključivanje opskrbe pitkom vodom ako je sustav ugrožen  
( izolacija i zabrana pristupa neovlaštenim osobama na područja Plana


6.2.  AKTIVNOSTI, SUDIONICI, VRSTE I NAČINI INSTITUCIONALNOG    I  VANINSTITUCIONALNOG ODGOVORA

Osoba zadužena za pokretanje postupaka u slučaju da se dogodi velika nesreća, kao i osoba zadužena za vođenje i koordiniranje akcije radi ublažavanja posljedica na mjestu nesreće iz tvrtke INA d.d.-OS Graberje:
	Funkcija
	Ime i Prezime
	Mobitel

	Direktor
	Dinko Vidaković
	098/252 243

	Rukovoditelj objekata Žutica
	Tomislav Fekeža
	099/2189 286

	Vodeći stručnjak za OR ZZSO
	Davor Turković
	099/4202 433

	Vodeći specijalist za zaštitu i sigurnost
	Neven Lisac
	091/4970 667

	Voditelj OS Graberrje
	Denis Rančić
	098/225 154


Imena i pozicije osoba na nivou Područnog ureda Državne uprave zaštite i spašavanja Zagreb, ovlaštenih za primjenu žurnih procedura i osoba koje su ovlaštene za koordiniranje aktivnosti prema Planu.

	Funkcija
	Ime i Prezime
	Adresa
	Telefon

	Pročelnik PU DUZS Zagreb
	Damir Pilčik
	Ksaverska cesta 109
	01/3855 771

	Voditelj županijskog centra 112
	
	Nehajska 5
	01/3650 096

	Voditelj Odjela za preventivu i planske poslove
	Mario Vegar
	Ksaverska cesta 109
	01/3855 772


      Imena i pozicije osoba na nivou Grada Ivanić Grad, ovlaštenih za primjenu žurnih procedura i   

      osoba koje su ovlaštene za koordiniranje aktivnosti prema Planu.
	Funkcija
	Ime i Prezime
	Telefon
	Mobitel

	Gradonačelnik
	Javor Bojan Leš
	01/2831 360
	

	Načelnik stožera
	Željko Posilović
	
	099/2831-372


       Imena i pozicije osoba na nivou Županije Zagrebačke, ovlaštenih za primjenu žurnih procedura  

       i osoba koje su ovlaštene za koordiniranje aktivnosti prema Planu.
	Funkcija
	Ime i Prezime
	Telefon
	Mobitel

	Župan
	Stjepan Kožić
	01/6009 401
	

	Načelnik stožera CZ
	Hrvoje Frankić
	01/6009 403
	099/2222 303

	Pročelnik Stručne službe župana
	Mato Jurić
	01/6009 480
	099/2222 302

	Viši stručni suradnik za zaštitu i spašavanje
	Branko Herček
	01/6009 411
	099/ 3683-401


Zadaci sudionika evakuacije i zbrinjavanja

· Stožer Civilne zaštite Grada Ivanić Grad
· Provodi konkretan Plan evakuacije i spašavanja
· Planira, organizira, usklađuje i nadzire provođenje zadaća Civilne zaštite
· Izvješćuje o tijeku evakuacije i spašavanja
· Osigurava dodatna financijska sredstva, radi financiranja cjelokupnog zbrinjavanja
· Postrojbe civilne zaštite

· Uz redovne službe i djelatnosti, osiguravaju pristupne putove od eventualnih prepreka za nesmetani tijek provođenja sklanjanja, ukoliko za isto postoji potreba

· Vrše raščišćavanje ulaza i izlaza iz skloništa, osiguravaju dopremu osnovnih
životnih namirnica i drugo
· Pružanje prve medicinske pomoći (do dolaska stručnih ekipa Doma zdravlja
Ivanić Grad)
· Policijska postaja Ivanić Grad
· Osigurava izolaciju i zabranu pristupa neovlaštenim osobama mjestu akcidenta i mogućim zonama ugroze
· Osigurava promet i javni red i mir tijekom evakuacije, te osigurava zbrinjavanje osoba i njihove imovine
· Izvješćuje policijsku upravu Zagrebačku o tijeku evakuacije i spašavanja kao i Stožer zaštite i spašavanja Grada Ivanić Grad
· Vatrogasne postrojbe
· Izvlačenje osoba iz objekata na ugroženom području
· Zabranjuje promet vozila i pristup nepozvanim osobama u blizini mjesta nesreće do dolaska policije
· Poziva policiju glede osiguranja mjesta nesreće, te poduzima druge potrebne mjere radi sprečavanja nastajanja štetnih posljedica
· Provode mjere tehničkih intervencija, gašenja požara, sanacije prosutih/prolivenih opasnih tvari u pogonu
· Sudjeluju u dobavi potrebnih količina pitke i tehničke vode, prijenosu bolesnih osoba u transportna sredstva, prijevozu i drugo.
· Provodi dekontaminaciju stanovništva (vlastitim sredstvima)
· Dom zdravlja Ivanić Grad; Zavod za hitnu medicinu ZGŽ
· Pružanje prve medicinske pomoći i trijaža povrijeđenih na zbornom mjestu
· Medicinska pomoć tijekom evakuacije u objektima zbrinjavanja
· Stupiti u kontakt s domovima zdravlja Zagrebačke županiji, radi eventualne potrebe  za dodatnim snagama, kako u ljudstvu tako i u prijevozu unesrećenih
· Gradsko društvo crvenog križa Ivanić Grad
· Organiziraju razmještaj u objektima namijenjenim za smještaj evakuiranog stanovništva, organiziraju postavljanje ležajeva, uređenje prostora, određuju dežurne osobe, organiziraju dobavu hrane i vode za piće.
· Uključuje se radi traženja eventualno nestalih osoba
· Pružanje prve medicinske pomoći (do dolaska stručnih ekipa Doma zdravlja Ivanić Grad)
· U slučaju potrebe organizira prikupljanje dodatnih doza krvi
· Centar za socijalnu skrb Ivanić Grad
· Pružanje psihološke i druge pomoći ugroženima i obavlja poslove iz svoje nadležnosti
· Uspostavlja usku suradnju s organizacijom Crvenog križa u materijalnom i drugom osiguranju potreba osoba koje podliježu zbrinjavanju.
· Veterinarska stanica Ivanić Grad
· Osigurava veterinarsku pomoć te provodi animalnu asanaciju
· Komunalna poduzeća 
· Provode humanu asanaciju
· Autoprijevozničke usluge
· Prijevoz od mjesta nesreće do mjesta zbrinjavanja vrše lokalna prijevoznička poduzeća predviđena Planom CZ Grada Ivanić Grad.  Poziva ih Stožer CZ Grada
· Snabdijevanje hranom i pićem
· Nakon razmještaja evakuiranog stanovništva osiguranje prehrane, odjeće, posteljine i sanitarnih potreba vršit će ekipe Crvenog križa Ivanić Grad. Vodu za piće osiguravaju vatrogasne postrojbe.
· Smještaj
· Za potrebe zbrinjavanja ugroženog stanovništva koristiti će se kapaciteti predviđeni Planom CZ Grada Ivanić Grad i Zagrebačke županije
· Udruge građana (navedeni u Planu CZ grada Ivanić Grad)
· Pružaju pomoć pri evakuaciji
· Davanje obavijesti evakuiranim osobama po uputama Stožera CZ
· Mediji
· osiguravaju pravodobne i točne informacije osobama na zbrinjavanju i prenose
obavijesti iz kampova prema javnosti i rodbini
· Operater
· Obavještava ŽC 112 o nesreći s opasnom tvari i provedbi postupaka CZ na
postrojenju
· Uzbunjivanje i izvlačenje radnika na zborno mjesto
· Vodi popis osoba koje se evakuiraju, osoba koje su eventualno povrijeđene ili
poginule
· Daje izvješće za javnost

Evakuacija ljudi provodi se putovima koji su sigurni, do predviđenog i sigurnog mjesta za zbrinjavanje.
Evakuacija životinja provodi se kada su evakuirane osobe. Evakuaciju životinja treba provoditi putovima koji su sigurni, do predviđenog i sigurnog mjesta za zbrinjavanje. 

Imovinu treba evakuirati kada prijeti neposredna opasnost od uništenja ili oštećenja zbog nastanka iznenadnog događaja. 

Evakuaciju životinja i imovine treba provoditi tako da se ne ugrozi sigurnost osoba koje provode evakuaciju. 

Završetkom evakuacije se smatra trenutak kada su svi radnici i osobe napustili ugrožene objekte ili prostore samostalno, neovisno o tome da li je nastupio iznenadni događaj ili ne.

	Red. Br.
	Mjera
	Izvršitelj

	1. 
	rano upozoravanje
	odluku o ranom upozoravanju na području plana donose odgovorne osobe, a odluku o javnom uzbunjivanju pročelnik PUZIS Zagreb uz konzultacije s operaterom i čelnikom Grada Ivanić Grad

	2. 
	uzbunjivanje osoba na ugroženom području
	Služba 112

	3. 
	informiranje o postupanju osoba na ugroženom području i mjerama osobne i uzajamne zaštite
	Stožer CZ Grada Ivanić Grad

	4. 
	evakuacija i spašavanje ljudi i životinja
	Stožer CZ Grada Ivanić Grad
Zapovjedništvo CZ Grada Ivanić Grad, ovlaštene osobe OS Graberje, STSI i CROSCO
Stožer CZ Zagrebačke županije

	5. 
	gašenje požara
	JVP Ivanić Grad, 

DVD sa području Grada Ivanić Grada

	6. 
	sklanjanje/zaklanjanje/hermetizacija
	CZ Grada Ivanić Grad, Služba 112

	7. 
	medicinska pomoć i skrb 
	Zavod za hitnu medicinu Grada Ivanić Grad,  Dom zdravlja, 

	8. 
	KBRN detekcija 
	 Služba 112

	9. 
	zbrinjavanje i smještaj
	Zapovjedništvo i postrojbe CZ Grada Ivanić Grad, 

Centar za socijalnu skrb Grada Ivanić Grad, 

pravne osobe koje raspolažu smještajnim kapacitetima

	10. 
	dekontaminacija stambenih i poslovnih objekata, javnih prostora, poljoprivrednih i drugih površina
	Služba 112

	11. 
	prikupljanje i zbrinjavanje uginulih životinja i kontaminiranog biljnog pokrova
	Veterinarske stanice na području Grada Ivanić Grad

	12. 
	isključivanje opskrbe pitkom vodom ako je sustav ugrožen ili osiguravanje vodoopskrbe na ugroženom području
	Komunalno poduzeće  Ivanić Grad-Komunalni centar d.o.o.

	13. 
	humana asanacija prostora
	PU Zagreb

PP Ivanić Grad
Stožer CZ Ivanić Grad 

Stožer CZ Zagrebačke županije

	14. 
	izolacija i zabrana pristupa neovlaštenim osobama na pojedine dijelove područja Plana
	PP Ivanić Grad 

Pripadnici postrojbi CZ Grada Ivanić Grad

	15. 
	po potrebi isključivanje električne energije
	HEP- ODS Zagreb

	16. 
	sanira posljedice na elektroenergetskim postrojenjima
	HEP- ODS Zagreb

	17. 
	zatvaranje plinovoda na ugroženom području i saniranje štete na plinskoj mreži
	IVAPLIN d.o.o.

	18. 
	saniranje oštećenih gradskih prometnica
	ŽUC Zagreb

Nadcestarija Kutina-cestarina Ivanić Grad


6.3.  SNAGE I SREDSTVA ZA ZAŠTITU I SPAŠAVANJE

6.3.1. Koordinacija i zapovijedanje aktivnostima sustava zaštite i spašavanja na lokalnoj razini, koordinacija sa snagama operatera i drugim sudionicima, koordiniranje sredstava nužnih za provedbu Plana

Koordinaciju i zapovijedanje aktivnostima sustava civilne zaštite na ugroženom području, koordinaciju sa snagama operatera i drugim sudionicima, koordiniranju sredstava nužnih za provedbu Plana provodit će odgovorne osobe za provedbu Plana civilne zaštite Grada Ivanić Grad i Stožer civilne zaštite Grada Ivanić Grad uz pomoć Stožera CZ Zagrebačke županije te DUZS-PU Zagreb. 

U prilogu plana nalazi se:

· Tabelarni pregled Stožera CZ Grada Ivanić Grad 

· Tabelarni pregled Stožera CZ Zagrebačke županije

· Pregled mjesta zbrinjavanja određenih Planom CZ Grada Ivanić Grad
6.3.2. Postrojbe/timovi i materijalno-tehnička sredstva zaštite i spašavanja

U slučaju akcidenta sa opasnom tvari u pravnoj osobi INA d.d.-OS Graberje ili potencijalnoj opasnosti od istog, aktiviraju se određene snage u ljudstvu i materijalno-tehničkim sredstvima. 

· Snage koje se prve aktiviraju (prioritet 1) u slučaju velike nesreće ili katastrofe su gotove snage koje se i u redovnoj djelatnosti bave zaštitom i spašavanjem na području Grada Ivanić Grad:


· Postrojbe/timovi i materijalno-tehnička sredstva civilne zaštite (poimenični popis dole navedenih snaga nalazi se u prilogu)

 

· Postrojbe/timovi i materijalno-tehnička sredstva pravnih osoba (određenih Odlukom o pravnim osobama od interesa za sustav CZ koju donosi gradonačelnik Grada Ivanić Grada)


· Vatrogasne postrojbe -VZG Ivanić Grad

· Druge operativne snage Civilne zaštite


6.4. AKTIVIRANJE I PROVEDBA AKTIVNOSTI

6.4.1. Postupak i osobe odgovorne za aktiviranje Plana
Plan se aktivira odmah po dojavi operatera ili Službe 112 da izvanredni događaj može ugroziti područje izvan perimetra pogona ("izvan ograde"), unutar kojeg postoji mogućnost nastanka posljedica po život i zdravije ljudi te štetnih posljedica po okoliš i materijalna dobra.
	OSOBE ODGOVORNE ZA AKTIVIRANJE PLANA

	RB
	IME I PREZIME
	FUNKCIJA

	1.
	Stjepan Kožić
	Župan županije Zagrebačke

	2.
	Hrvoje Frankić
	Načelnik Stožera CZ Zagrebačke županije

	3.
	Javor Bojan Leš
	Gradonačelnik Grada Ivanić Grad

	4.
	Željko Posilović
	Načelnik Stožera CZ Grada Ivanić Grad


6.4.2. Mobilizacija i aktiviranje snaga i materijalno-tehničkih sredstava
Mobilizaciju i aktiviranje potrebitih snaga i materijalno tehničkih sredstava ovisno o vrsti i razmjerima izvanrednog događaja provodi Stožer CZ Grada Ivanić Grad prema odredbama o mobilizaciji sadržanim u Planu CZ Grada Ivanić Grad. Raspoložive snage za mobilizaciju prikazane su u poglavlju 6.3.2.
                            SHEMA PRENOŠENJA ZAPOVIJEDI ZA

                                                  MOBILIZACIJU





                                            


















6.5. PODRUČJA I KAPACITETI ZA PRIVREMENI SMJEŠTAJ I ZBRINJAVANJE  EVAKUIRANOG STANOVNIŠTVA
Evakuacija stanovništva provodi se po odluci Stožera CZ Grada Ivanić Grad sukladno Planu CZ Grada Ivanić Grad. Za provedbu evakuacije odgovoran je Stožer CZ. 

Kapaciteti za privremeni smještaj i zbrinjavanje evakuiranog stanovništva:

Tabela 14: Pregled kapaciteta za tbrinjavanje

	Red. Br.
	Naziv objekta
	Adresa
	Kapacitet zbrinjavanja
	Odgovorna osoba

	1.
	OŠ Josipa Badalića
	Zagrebačka bb, Graberje Ivaničko
	290
	

	2.
	Vatrogasni dom Graberje Ivanečko
	Zagrebačka bb, Graberje Ivaničko
	40
	

	3.
	Vatrogasni dom Šumečani
	Ivanićgradska bb
	35
	

	4.
	Vatrogasni dom Deanovac
	Josipa Cobovića bb
	30
	


Izvor podataka: Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad
[image: image37.png]3 (7 Facebook % { [E Narodni Radio - Usiv 41 X ' § PROCIENAIVANIC-GRAL X ( § Vatrogastvo- Ivani¢ Grac X / B¥ Google karte x e - X
<« C () | & Sigumo | https;//www.google.hr/maps/@45.7028858,16.4709079,14z w0
Apiikaciie () Download Torents. © (@ Windyty, wind map &[] PBZCOM@NET [ https://wwwabau/s. M Mobiliis Feet Mana: T2 Online Shopping for @) Yacht charter Croatic §) Men's Military Style | @ Kitanica - Madein t @) Kibub, pustolovin £ Heider Official Online £ Heider Offcial Onlin »
vaper
= ®© = - g Sovari Fr—
5 Seoski turizam Kezele @ waniéaradska uf S by e
% °, S Sumecani d S antan!
& 4
é & 2
&
" &
2 w8 Flajpana — Caginec =
S 9 Zagreba
) § S esbatay
0 Franje e bagty o «
Grabel o
% = wartt
Ivani¢ Grad ¢ %
‘ & v,  Derezani
= '
Donji g
SCO Sarampov
Deanov A
fl Susnjari
[} Mstay S o Blinjani
Gornji @
Prnjarovec A
+
Sirinec § =EE

1806

82017,




                          Slika 25: Pregled mjesta zbrinjavanja
                           Izvor podataka: Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad

7. OBAVJEŠČIVANJE
U slučaju izvanrednog događaja odgovorne osobe Zagrebačke županije i Grada Ivanić Grad za uzbunjivanje i davanje informacija stanovništvu su:

	RB
	IME I PREZIME
	FUNKCIJA

	1.
	Stjepan Kožić
	Župan Zagrebačke županije

	2.
	Hrvoje Frankić
	Načelnik stožera CZ Zagrebačke županije

	3.
	Javor Bojan Leš
	Gradonačelnik grada Ivanić Grad

	4.
	Željko Posilović
	Načelnik Stožera CZ grada Ivanić Grad


Pri provedbi ove mjere koriste se sredstva javnog informiranja:

· Obiteljski radio Ivanić
· Radio Sljeme, 

· Radio 101, 

· Z1- Zagrebačka televizija i dr.
putem kojih je potrebno stanovništvu obavijesti o izvanrednom događaju, te dati upute o postupanju.
Izvori podataka i literatura:  

· Zakon o sustavu CZ (NN 82/15)

· Uredba o sprječavanju velikih nesreća koje uključuju opasne tvari, NN 44/14 

· Pravilnik o nositeljima, sadržaju i postupcima izrade planskih dokumenata u CZ te načinu informiranja javnosti u postupku njihovog donošenja (NN 49/2017)
· Upute o izradi i sadržaju vanjskog plana zaštite i spašavanja u slučaju velike nesreće koja uključuje opasne tvari, KLASA: 011-02/12-02/07 i URBROJ: 543-01-08-01-12-8 od 21. rujna 2012 
· Pravilnik o nositeljima, sadržaju i postupcima izrade planskih dokumenata u CZ te načinu informiranja javnosti u postupku njihovog donošenja (NN 49/2017)

· Procjena rizika od katastrofa za RH, studeni 2015

· Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad, studeni 2015

· Plan zaštite i spašavanja za područje Grada Ivanić Grad
· Odluka Državne uprave za zaštitu i spašavanje Klasa:810-03/16-06/02, URBROJ:543-01-04-01-17-5 od 27. travnja 2017.
· Izvješće o sigurnosti i Unutarnji plan INA d.d.-OS Graberje
Obiteljske kuće





OS Graberje





CROSCO





STSI





Gotove snage -Prioritet 1


HMP  Grada Ivanić Grada


JVP Ivanić Grad


PU Zagrebačka-PP Ivanić Grad


Dom zdravlja Grada Ivanić Grad 


HGSS Zagreb 


Gradski Crveni križ Ivanić Grad











       Ostale snage ZiS-Prioritet 2:


Zapovjedništvo CZ Grada Ivanić Grada


Zapovjedništvo Timova CZ


Pripadnici Timova CZ


Povjerenici CZ


Specijalistička postrojba CZ Zagrebačke županije za spašavanje iz ruševina








Pravne osobe (Odluka  Gradonačelnika)





















































Vatrogasne postrojbe


JVP Ivanić Grad


DVD Breška Greda


DVD Breški Jalševec


DVD Deanovec


DVD Dubrovčak Lijevi


DVD Ivanić-Grad


DVD Opatinec


DVD Posavski Bregi


DVD Šarampov Donji


DVD Šumečani


DVD Tarno


DVD Trebovec








Ostale snage CZ-Prioritet 3:


Vlasnici kritične infrastrukture


HEP


Vodoopskrba i odvodnja


Vlasnici plinovoda na području Grada Ivanić Grad


Hrvatske šume- UŠP Zagreb


Hrvatske ceste-Nadcestarija Kutina


Centri za socijalnu skrb JLS


Veterinarska stanica Ivanić Grad








RAVNATELJ DUZS/ZAMJENIK


ZAPOVJEDNIK CZ-e


   


 





ŽUPAN


            





NAČELNIK


            


 





ZAPOVJEDNIŠTVO  CIVILNE ZAŠTITE
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             TEKLIĆI 





      PRAVNE     


       OSOBE





TIMOVI CIVILNE ZAŠTITE





STOŽER CZ





REDOVNE SLUŽBE I    DJELATNOSTI





      UDRUGE   


    GRAĐANA





OS Graberje





Mjesta zbrinjavanja








� Izvor podataka: Procjena ugroženosti grada Ivanić Grad


� Izvor podataka: Procjena ugroženosti Grada Ivanić Grad


� Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje


� Izvor podataka: Procjena ugroženosti Grada Ivanić Grad


� Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje


� Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje


� Izvor podataka: Unutarnji plan OS Graberje


� Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje


� Izvor podataka: Izvješće o sigurnosti OS Graberje


� Izvor podataka: Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad


� Izvor podataka: Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad


� Izvor podataka: Revizija Procjene ugroženosti Grada Ivanić Grad
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