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ZGRADA OZNAKE „A“ 

 
 
Tlocrt                                             Presjek 
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Detalj obnove stropa 
 

Detalj obnove zida 
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ZGRADA OZNAKE „B“ 

Tlocrt 1. Kata 
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Tlocrt prizemlja 
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Jugozapadno pročelje 

Sjeveroistočno pročelje 
 

 
Detalj obnove stropa 1. Kata 
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Detalj obnove zida  
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     B.2.   TEHNIČKI OPIS 
 
 
 
 
 
 
 
     Ovlašteni inženjer građevinarstva: 
     Marija Miljanović dipl.ing građ. 
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TEHNIČKI OPIS 
 
Predmetna dokumentacija se odnosi na dokaz mehaničke otpornosti i stabilnosti  konstrukcije 
Zgrada u sklopu doma zdravlja za potrebe energetske obnove zgrade. Zgrade doma zdravlja su 
izgrađene u Jastrebarskom u ulici Kralja Tomislava 29. 
 
 
Opis postojećeg stanja zgrada 
 
Zgrade“A“ i „B“  su  izgrađene jedna uz drugu i međusobno povezane hodnikom. 
Zgrada „A“ je prizemnica sa provjetravanim tavanom. Sastoji se od dvije jednake međusobno 
izmaknute cjeline tlocrtnih dimenzija  26,3x10,30m, te spojene hodnikom širine 3,5m. 
Zidovi ovojnice zgrade su zidani punom opekom debljine 38 cm. 
Strop prema provjetravanom tavanu je armiranobetonski debljine 12 cm. 
 
Zgrada „B“ je katnica tlocrtnih dimenzija 38,3x18,30 m. 
Nosivi zidovi ovojnice su zidani zidovi od šuplje opeke debljine 19cm toplinski izolirani slojem 
EPS-a i obloženi oblogom od pune opeke debljine 6,5 cm. Završna obrada je žbuka debljine cca 
3cm. 
Stropne konstrukcije su polumontažne tipa „Fert“ stropovi sa a.b. gredicama, opečnim ulošcima 
visine 16cm i tlačnom pločom debljine 4cm 
Iznad 1. Kata je provjetravani tavan, a krovište je višestrešno. 
 
U tijeku izrade predmetne dokumentacije koristili smo nacrte koji su sastavni dio građevne 
dozvole. 
Namjena zgrade je javna-dom zdravlja. 
 
Fizikalna svojstva zidova i međukatnih konstrukcija su opisana u analizi opterećenja u sastavu 
kontrole mehaničke otpornosti i stabilnosti zgrade nakon energetske obnove zgrade. 
 
Arhitektonskim projektom predviđa se sanacija ovojnice zgrada, te stropne konstrukcije kata 
zgrade „B“, stropa prizemlja zgrada „A“ a sve u svrhu poboljšanja energetske učinkovitosti. 
Sanacija se sastoji od oblaganja zidova  od opeke pločama kamene vune debljine 16 cm sa 
završnom obradom tankostjenom polimernom i silikatnom žbukom u slojevima od po 0,5 i 0,3cm, 
te postavljanja novog sloja mineralne vune u debljini 20 cm i polietilenske folije na pod tavana na 
zgradama „A“ i „B“. Pri tom se postojeći slojevi zadržavaju. 
 
Ploče kamene vune se lijepe na zidane zidove ovojnice zgrada izvedene od pune opeke  i 
betonske dijelove konstrukcije polimerno-cementnim ljepilom trakasto po rubovima i točkasto po 
sredini izolacijske ploče.   
Prilikom nanošenja ljepila treba obratiti pozornost na slijedeće: 
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-između izolacijskih ploča i podloge na koju se lijepe ne smije doći do strujanja zraka kako bi se 
izbjegao tzv. „efekt dimnjaka“ 
-izolacijske ploče moraju biti jednoliko pritisnute na površinu na koju se lijepe po cijeloj svojoj 
površini da ne bi došlo do vitoperenja ili tzv. „efekta madraca“ u slučaju kada je eksterijer topao 
(napuhivanje sredine) ili tzv. „efekta jastuka“ kada je eksterijer hladan (odizanje ploča na 
rubovima) 
 
Prije početka radova na energetskoj obnovi zgrada treba izvršiti detaljan pregled svih površina 
ovojnice zgrada, koja uključuje: 
- vizualni pregled u cilju utvrđivanja vrste i kvalitete podloge, vlažnosti podloge, opasnosti od 
prodiranja vlage u sustav  i postojanje pukotina na podlozi 
-testiranje postojanja nanosa prašine brisanjem dlanom ili tamnom tkaninom radi procjene 
postojanja prašine, štetnih iscvjetavanja ili kredastih starih premaza 
-testiranje nosivosti podloge  grebanjem ili zarezivanjem pomoću tvrdog oštrog predmeta radi 
provjere čvrstoće i nosivosti 
-testiranje prionljivosti podloge ljepljenjem armaturne mrežice  mortom za ljepljenje izolacijskih 
ploča na nekoliko pozicija na svakom pročelju (jedan dio mrežice se ostavi da „visi“ van 
armaturnog sloja; nakon min. 6 dana mrežica se čupa; ako je mort ostao na podlozi znači da je 
podloga podobna za izvedbu izolacijskog sustava) 
- test močenjem pomoću kista ili test raspršivačem radi provjere vodoupojnosti i vlažnosti 
podloge 
-provjera ravnosti zida; ako odstupanje ravnosti podloge nije u dopuštenim granicama tolerancije 
prema HRN DIN 18202, moraju se poduzeti odgovarajuće mjere ravnanja (žbukanje i dr.) 
 
Ukoliko se nakon ispitivanja podloge ispostavi da nisu podobne za izvedbu izolacijskog sustava, 
potrebno je sve nezadovoljavajuće slojeve ukloniti, a preostale pripremiti za izvedbu izolacijskog 
sustava. 
Površine na koje se lijepe ploče kamene vune treba prethodno dobro očistiti od prašine i ostalih 
nečistoća, te veće šupljine  zapuniti produžnim mortom. 
 
Tri dana nakon ljepljenja ploča ploče se dodatno pričvršćuju za beton i opeku pričvrsnicama tipa 
ejotherm STR U 2G sa promjerom vijka ds=5,5 mm i pripadajuće tiple dnom=8mm . Efektivna 
dubina sidrenja u nosivi sloj  je min. 25 mm, a preporuča se sidrenje 35 mm. 
Za navedeni tip pričvrsnice izdano je Evropsko tehničko dopuštenje pod brojem ETA-04/0023 od 
18.06.2013. godine valjanosti do 30.08.2017. godine. 
Minimalna karakteristična otpornost jedne pričvrsnice za sidrenje u betonske nosive elemente 
min. klase betona min C12/15 i zidove od pune opeke  je: 
NRk=1,50 kN 
 
 
 

Na zgradi „B“ potrebno je  izvršiti pregled i popravak jače oštećene obloge od fasadne opeke te 
izvršiti ojačanje, tj. dodatno pričvršćenje iste mehaničkim učvršćenjem pomoću pričvrsnica tipa 
EJOT VSD Φ8U za nosive zidove od šuplje opeke, pošto je vrlo zahtjevno utvrditi stanje 
postojećih metalnih elemenata (armatura !?) za pričvršćenje fasadne obloge od pune opeke za 
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nosive fasadne zidove zidane od blok opeke debljine 19 cm. Za predviđene pričvrsnice  izdano je 
tehničko dopuštenje Z-21.2-1652. od 01.08.2012. godine valjanosti do 01.08.2017. godine. 
 
Iz dostavljenih presjeka koji su sastavni dio glavnog projekta za ishođenje građevne dozvole 
vidljivo je da su projektom predviđena pričvršćenja po vertikali u svakoj drugoj fugi nosivog zida i 
svakoj trećoj fugi obložnog zida, a broj i razmak pričvršćenja u horizontalnom smjeru nije vidljiv. 
 
Dopuštena sila  za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice EJOT VSD Φ8U 
-sidrene u beton klase C12/16-C50/60 
zul Z=0,4 kN   
-sidrene u šuplju opeku 
zul Z=0,25 kN  
 
U sklopu predmetnog projekta izvršena je  kontrola stupnja mehaničke otpornosti i stabilnosti 
zgrade na djelovanje propisanih opterećenja. 
Prilikom izrade ovog projekta u obzir su uzete slijedeće pretpostavke: 
-betonski elementi su izvedeni od betona klase min. C16/20 
-opečni elementi su minimalne debljine 120 mm i min. tlačne čvrstoće fb= 12 N/mm2 

-parcijalni koeficijent sigurnosti za svojstva opečnih materijala je γM=3,0 što odgovara kategoriji 
zidanja „C“ i kategoriji kontrole proizvodnje zidnih elemenata „II“ 
 
Uz  navedene pretpostavke i provedene analize dokazano je da zgrada i pojedini elementi 
konstrukcije i nakon sanacije krovišta i energetske obnove ovojnice zgrade imaju priblizno isti 
stupanj mehaničke otpornosti i stabilnosti  kao i u trenutku izgradnje. 
 
        (M.P. Ovlaštenog inženjera) 
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   B.3.   KONTROLA MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
     Ovlašteni inženjer građevinarstva: 
     Marija Miljanović dipl.ing građ. 
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2.  IZRAČUN BROJA PRIČVRSNICA ZA PRIČVRŠĆENJE DODATNIH IZOLACIJSKI PLOČA 
      
 
2.1. ZGRADA OZNAKE „A“ 
 
Pričvršćenje se izvodi u zidove od pune opeke i a.b. vertikalne i horizontalne elemente. 

Koristimo pričvrsnice ejotherm STR U 2G 

Evropsko tehničko dopuštenje ETA-04/0023 
 
Maksimalna proračunska sila sisanja vjetra na pročelju na 1m2 površine 
Wmax,d=1,50*(0,66+0,11) =1,16 kN/m2 
 
Maksimalna proračunska sila od težine izolacije za 1m2 površine 
Vmax,d=1,35*0,16=0,22 kN/m2 (preuzima ljepilo) 
 
Minimalna karakteristična čvrstoća za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice  

sidrene u beton klase C12/16-C50/60         γM=3,0 (vidi prilog) 

NRk=1,50/3,0=0,5 kN   
 
Minimalna proračunska čvrstoća za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice  

sidrene u punu opeku               γM=3,0 (vidi prilog) 

NRd=1,50 /3,0=0,50kN  
 
Minimalni broj pričvrsnica potrebnih za pričvršćenje 1m2 toplinske izolacije na pročelju zgrade 
n=1,16/0,50=2,32 
 
Biram 6 pričvrsnica STR U 2G za pričvršćenje 1m2 toplinske izolacije na pročeljima zgrade  
debljine 16 cm i mase 100 kg/m3. 

 
smin= minimalno dozvoljeni razmak 

cmin= minimalno dozvoljena udaljenost od ruba ploče 

hmin= minimalna debljina elementa u koji se dodatna izolacijska ploča pričvršćuje 
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KARAKTERISTIČNA OTPORNOST NRk 

 
Za beton klase C12/15-C50/60 debljine veće od 10cm i punu opeku za udarnu  
metodu izvedbe vrijedi: 
-karakteristična otpornost pričvrsnice NRk=1,50kN 

-preporučeni faktor sigurnosti γγγγM=3,0 
-proračunska otpornost pričvrsnice NRd=1,50/3=0,50 kN 
 
Za šuplju opeku prostorne težine veće od 12 kN/m3 za bušenje u rotirajućoj brzini 
karakteristična otpornost pričvrsnice NRk=1,20kN 

-preporučeni faktor sigurnosti γγγγM=3,0 
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-proračunska otpornost pričvrsnice NRd=1,20/3=0,40 kN 
 
PRIKAZ IZGLEDA I GEOMETRIJSKIH KARAKTERISTIKA PRIČVRSNICA Tip ejotherm STR 

 
Kategorija A – pričvršćenje u betonske zidove 
Kategorija B – pričvršćenje u  zidove od pune opeke (oznaka DIN Mz) 



                                                                                                                                                                                   stranica 
                                                       d.o.o., Zinke Kunc 4, 10000 Zagreb 

 
investitor:  ZAGREBAČKA ŽUPANIJA, Ulica grada Vukovara 72/V, Zagreb 
građevina: ZGRADA A+B DOMA ZDRAVLJA ZAGREBAČKE ŽUPANIJE – ISPOSTAVA JASTREBARSKO 
lokacija: k.č.br.: 1880/1, k.o.: Jastrebarsko, Ulica kralja Tomislava 29  
razina obrade:  GLAVNI PROJEKT ENERGETSKE OBNOVE ZGRADE                                               
vrsta projekta: GRAĐEVINSKI PROJEKT-projekt konstrukcije                                                      broj projekta: 24.11.2017. 

33 
G R   F I N

Kategorija C- pričvršćenje u zidove od šuplje opeke (oznaka DIN Hlz) 
 

 
2.2. ZGRADA OZNAKE „B“ 
 

Dodatna toplinska izolacija se postavlja na oblogu od pune opeke debljine 6,5 cm. 
Prema arhitektonskim nacrtima fasadna obloga od pune opeke je u svakoj drugoj 
fugi pričvršćena za nosive fasadne zidove zidane od blok opeke debljine 19 cm,  
međutim nije moguće sa sigurnošću utvrditi stanje elemenata za pričvršćenje, te  
je potrebno radova na izvedbi izolacijskog sustava izvesti u dva koraka: 
 
1. Korak-ojačanje pričvršćenja obloge za nosive fasadne zidove 
Prije ljepljenja i pričvršćenja dodatnih izolacijskih ploča za oblogu od pune opeke 

            potrebno je fasadnu oblogu dodatno pričvrstiti za nosive zidove od šuplje opeke. 
Pričvršćenje se planira izvesti pričvrsnicama EJOT VSD Φ8U, za koje je izdano tehničko  
dopuštenje Z-21.2-1652. 
 

 
Maksimalna  sila sisanja vjetra na pročelju na 1m2 površine 
Wmax=0,84+0,14=0,98 kN/m2 
Maksimalna  sila od težine izolacije za 1m2 površine 
Vmax=0,22 kN/m2 (preuzima ljepilo) 
 
Dopuštena sila  za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice EJOT VSD Φ8U 
sidrene u beton klase C12/16-C50/60        
zulZ=0,4 kN  
 
Dopuštena sila za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice  
sidrene u šuplju opeku               
zulZ=0,25 kN 
 
Minimalni broj pričvrsnica potrebnih za pričvršćenje 1m2 toplinske izolacije na pročelju zgrade
n=0,98/0,25=3,92    
nmin≥5 
Biram 6 pričvrsnica EJOT VSD Φ8U za pričvršćenje 1m2 obloge od pune opeke za  
nosivi zid od šuplje opeke 
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hef= efektivna dubina sidrenja u nosivi zid 
h=debljina nosivog zida 
t=dubina rupe izbušene bohrerom 
ha=debljina obloge koja se pričvršćuje 
ld=duljina pričvrsnice 
az=zazor 
ts=cjelokupna dubina bušenja 
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Zulassige Lasten zul F=dozvoljena sila u kN 
Hochlochziegel=šuplja opeka  
Dubelanzal=broj pričvrsnica 
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2. Korak-izvedba izolacijskog sustava 

 
Nakon dodatnog pričvršćenja obloge od pune opeke može se izvoditi ljepljenje  
ploča  toplinske izolacije uz pričvršćenje pričvrsnicama kao u zgradi oznake 
 „A“,  
 
Maksimalna proračunska sila sisanja vjetra na pročelju na 1m2 površine 
Wmax,d=1,50*(0,84+0,14) =1,47kN/m2 

 
Maksimalna proračunska sila od težine izolacije za 1m2 površine 
Vmax,d=1,35*0,16=0,22 kN/m2 (preuzima ljepilo) 

 
 

Minimalna proračunska čvrstoća za vlačno opterećenje jedne pričvrsnice  
sidrene u punu opeku    uz faktor sigurnosti za punu opeku    ƳM=3,0 (vidi prilog) 

NRd=1,50 /3,0=0,50kN 
 

Minimalni broj pričvrsnica potrebnih za pričvršćenje 1m2 toplinske izolacije na pročelju zgrade 
n=1,47/0,50=2,94 

 
Biram 6 pričvrsnica STR U 2G za pričvršćenje 1m2 toplinske izolacije na pročeljima zgrade debljine 16 cm
i mase 100 kg/m3. Podaci o tipu pričvrsnica i način izvedbe je detaljno prikazan kod  
izračuna za zgrade „A“. 
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2.3. KONTROLA GLOBALNE MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI  ZGRADA 
 
 
Prilikom sanacija i adaptacija zgrada dozvoljeno je povećanje ili smanjenje  
težine građevine u iznosu maksimalno 10% od zatečene težine zgrade, 
da bi zgrada zadržala isti stupanj mehaničke otpornosti i stabilnosti, koji 
je imala u trenutku gradnje.      

 
Analiza opterećenja i povećanja težina stropnih konstrukcija i zidova je pokazala da je 
navedeni uvjet zadovoljen. 
 
 
 
 
 
 
        Ovlašteni inženjer građevinarstva 
 
 
        M.P. 
 

                                                                                               
 
 
 
 
 
 


